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Resumen

En Panama se tiene poca informacion cientifica sobre la ecologia y dinamica
poblacional de los felinos y presas, excepto en la isla de Barro Colorado situada en el
Canal de Panamd y ahora en la Regién del Alto Chagres situado entre las provincias de
Panama y Colon. El Darien tiene la extension mas amplia de un area protegida en el
pais, el Parque Nacional Darien es al mismo tiempo uno de los mas grandes de todo
centro América. El parque junto con el Choco colombiano esta considerado a nivel
mundial como uno de los pulmones del mundo y al mismo tiempo es un &rea que
presenta gran diversidad de fauna y flora y gran endemismo entre otras caracteristicas.
En el area de la estacién de Cana, situada en el corazén del Parque Nacional Darien,
encontramos especies carismaticas y considerada paraguas como el jaguar (Panthera
onca), el puma (Puma concolor) y el tapir (Tapirus bairdii), lo cual hace de esta zona de
gran importancia en la conservacion para especies amenazadas por el comercio,
deforestacion, expansion de la frontera ganadera/agricola, caceria de subsistencia e
ilegal entre otros. Por estas y mas razones se hace necesario la obtencion de
informacion de linea base, para tener un mejor enfoque de lo que ocurre en la zona.
Para la obtencién de la informacion utilice cAmaras trampa, para determinar la
densidad, abundancia relativa, @mbito de hogar y actividad circadiana del jaguar, puma
y ocelote en Cana. También se realizaron caminatas en tres transectos para determinar
la abundancia y densidad de las especies que son presas de los grandes felinos. Luego
de dos muestreos con camaras trampa utilizando el método de captura-recaptura con el
programa CAPTURE encontramos que en el primer muestreo obtuve 1.8 jaguares/100
km?y en el segundo 4.38 jaguares/100 km?, al compararlos con otros sitios estos datos
estan cercanos a los valores bajos (min= 1.57 y max= 14.80 jaguares/100 Km?).

Encontramos que los ocelotes fueron mas abundantes que jaguares y pumas, muy
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similares a las tendencias en areas donde estas especies son simpatricas. Obtener
informacion sobre &mbitos de hogar en felinos es importante y aqui realizamos un
intento en saber por medio de las cdmaras trampa cuanto de area se movieron las tres
especies dentro del &rea de influencia de las camaras, encontrando que el poligono
minimo convexo (PMC) en jaguares y pumas fue muy similar (12 y 13 km?
respectivamente), mientras que en ocelotes fue menos (0.95 km?). Mas sin embargo,
realice un segundo estimado del ambito de hogar utilizando un &rea buffer de 3.6 km
para jaguares y pumas en todos los lugares donde se obtuvieron fotos de individuos que
fueron identificados, pero en ocelotes fue utilizando la media de las recapturas de cada
individuo. Las &reas aumentaron significativamente, 140 km? para jaguares y 84 km?
para pumas y para ocelotes 12 km?. La actividad circadiana en pumas y jaguares fue
similar, estuvieron activos en el dia y la noche, mientras que los ocelotes fueron
primordialmente nocturnos. Después de 188 km recorridos en tres transectos en el area
de Cana, encontramos un total de 628 rastros encontrando aproximadamente 30
especies con un indice total de avistamientos de 3.34 registros/Km. Encontré que para
algunas de las principales presas de los felinos (armadillos, puerco de monte, saino,
venado corzo, conejo pintado y fieque) presentaron un indice de avistamiento de 1.92
registros/km, lo que equivale a mas del 50% de los avistamientos. En los tres transectos
las especies que presentaron un mayor indice de abundancia fueron el fieque (0.75
registros/km), el venado corzo (0.45 registros/km) y el conejo pintado (0.34
registros/km). Utilizando el método de King, ejecutado en otras investigaciones, vemos
gue algunas especies presas de grandes felinos resaltan como el venado corzo (7.3
ind/km?), conejo pintado (21.9 ind/km?), saino (10.9 ind/km?), puerco de monte (9.6
ind/km?), y el fieque (50.3 ind/km?) entre otros. Las camaras trampas resultan ser muy
eficientes por ser un método no intrusivo a la fauna en diferentes tipos de condiciones,

aungue con algunas desventajas como cualquier otra técnica que se haya inventado.



Jaguares, pumas, ocelotes y sus presas en el Parque Nacional Darien, Panama

Considero que para obtener informacion sustanciosa sobre diferentes aspectos
ecoldgicos, seria mejor utilizar métodos de radio telemetria y cAmaras trampas pero de
manera simultdnea. Concluyo que la abundancia y las densidades de mamiferos presas
de felinos, parecen estar en un rango aceptable al ser comparados con otros sitios.
Recomiendo obtener datos en el tiempo e informacion ecoldgica sobre las principales
especies utilizadas por felinos y el hombre, para efectuar planes de conservacion y
manejo.

Toda la informacion obtenida resulta muy valiosa, no solo para el area de la estacion de
Cana, también para el resto del parque Nacional Darien, al saber que lo que ocurre alli
es basicamente el reflejo de muchos sectores del parque y es importante que se le
preste la debida atencién, para poder seguir conservando al jaguar y todas las

interacciones que existen en este maravilloso lugar.
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Introduccién General

La distribucion del jaguar (Panthera onca) ha sido disminuida drasticamente en los
ultimos afios (Swank & Teer 1989; Marieb 2006), por diversas causas y de estas,
resaltan la expansion de la frontera ganadera, la caceria de las presas y de los mismos
felinos en si. Hoy dia, se han puesto de moda métodos que intentan obtener mayor
informacion sobre especies solitarias y cripticas como los felinos (Nowell & Jackson
1993).

En los dltimos afios se ha utilizado con mayor frecuencia el método de las cAmaras
trampa para observar diferentes aspectos sobre la ecologia de los felinos,
especificamente sobre la actividad circadiana, &mbitos de hogar, densidad, abundancia
entre otros (Karanth 1995; Karanth & Nichols 1998; Silver et al. 2004; Maffei et al.
2004). Asimismo, ha resultado ser uno de los métodos mas confiables y apropiado para
estimar poblaciones de animales (Karanth et al. 2004) y realizar inventarios de
mamiferos en cualquier condicion ambiental (Silveira et al. 2003).

El estudio sobre la ecologia, el estado de las poblaciones y el comportamiento de
felinos y sus presas resulta siempre muy arduo, por ser la mayoria especies veloces,
solitarias y cripticas (Nowell & Jackson 1993; Moreno 2000). Para esto, se han estado
empleado diversos métodos como el transecto de linea, con el cual se puede obtener
informacion en base a rastros (avistamientos y huellas) de muchas especies, pero en el
caso de los felinos podria resultar en una sobre estimacion en algunos indices (Aranda
1994; Panwar 1979; R. Sarmiento datos sin publicar). Las cAmaras trampa han sido
muy Utiles gracias a las caracteristicas fenotipicas de algunas especies, como los
patrones de manchas o marcas visibles en el cuerpo que presentan algunos felinos y
otras especies como por ejemplo los conejos pintados (Agouti paca). Gracias a esto se

pueden realizar estimados poblacionales (Wallace et al. 2003; Silver et al. 2004; Soisalo
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& Cavalcanti 2006), como la obtencion de la densidad y abundancia relativa (entre
otros) en algunas especies, aunque el costo energético y monetario sea elevado.
Obtenida esta informacion, podemos realizar comparaciones y efectuarlas en el tiempo,
en donde vemos aspectos importantes sobre la dinamica poblacional, tanto de los
felinos como de sus presas y otras especies de animales que estén presentes en un
area determinada. Ademas, en base a rastros el método del transecto de linea por
varias décadas ha resultado vital en dar respuestas politicas y de manejo en diversos
lugares en el mundo. Con resultados contundentes los planes de manejo y
conservacion resultan ser mejores a lo largo del tiempo.

Para comprender la ecologia y la dinAmica de los bosques es importante tener en
cuenta como se comportan los carnivoros y sus presas. Hoy dia, diversos autores
consideran que los felinos, como jaguares, pumas y ocelotes y algunas de sus presas
como tapires y puercos de monte son especies sensitivas y buenos indicadores de la
calidad de los ecosistemas, por que juegan un papel determinante en el funcionamiento
de procesos ecoldgicos (depredador/presa). Actualmente contamos con muy poca
informacion sobre los carnivoros y sus presas en Panama.

En base a lo mencionado con anterioridad se realiza esta investigacion, utilizando
métodos que no irrumpen con el comportamiento habitual de los felinos y mamiferos no
voladores en el area de la estacion de Cana. Esta investigacion contribuye con datos
sobre algunos aspectos ecoldgicos de los felinos y sus presas en el valle de Cana
Parque Nacional Darien, Panama. Utilizando el método de cdmaras trampa mi objetivo
fue determinar la densidad, abundancia relativa, ambito de hogar y actividad circadiana
del jaguar, pumay ocelote en el area de Cana y estimar la abundancia relativa y
densidad de las presas de los felinos mediante el transecto de linea utilizando huellas y

avistamientos en Cana, Parque Nacional Darien.
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Presentacion

Del estudio parten dos articulos, en donde el primero titulado “Densidad, abundancia,
ambito de hogar y actividad circadiana del jaguar, pumay ocelote en la estacion de
Cana, Parque Nacional Darien, Panam@”, utilizando el método de las trampas camaras
para obtener informacion valiosa acerca de la poblacional, abundancia relativa, &mbito
de hogar, actividad circadiana de jaguares (Panthera onca), pumas (Puma concolor) y
ocelotes (Leopardus pardalis). El segundo articulo “Densidad y abundancia relativa de
las presas de los felinos en el area de Cana, Parque Nacional Darien, Panam@”, fue
para obtener informacién de los mamiferos presentes en la zona, pero principalmente
estimar la densidad y abundancia relativa de las presas de los felinos mediante el
transecto de linea. Seguido de los articulos presento dos notas cortas las cuales
cuentan con informacién valiosa sobre como esta la situacion del jaguar entre el pueblo
cercano a mi area de estudio, esta nota se titula “Situacién del Jaguar (Panthera onca)
entre Boca de Cupe y Cana, Darien, Panama”. Por ultimo un aspecto super importante
el cual no debe quedar a un lado a la hora de trabajar con felinos es el de utilizar las
excretas y restos de presas para saber que es lo que estan comiendo en la zona, la
nota lleva como titulo “Informacion preliminar sobre la dieta de jaguares y pumas en

Cana, Parque Nacional Darien, Panam@”.

Nota: EL articulo | sigue las normas editoriales de Biological Conservation y el articulo

II, la Nota | y Il el de la revista Biotropica.
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Densidad, abundancia, &mbito de hogar y actividad ¢ ircadiana del jaguar, puma y

ocelote en la estacién de Cana, Parque Nacional Dar ien, Panama.

Ricardo Samuel Moreno Ruiz
Instituto Internacional en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre, Universidad

Nacional, Heredia Costa Rica. morenors@si.edu

Resumen

El objetivo del presente estudio fue determinar la densidad, abundancia relativa, ambito
de hogar y la actividad circadiana del jaguar, puma y ocelote en Cana, Parque Nacional
Darien con camaras trampas. Se realizaron dos muestreos, el primero con un poligono
de camaras cubriendo un area de 67 km?y el segundo con 110 km?. Se fotografiaron
cuatro jaguares, tres hembras y un macho, siendo el macho el que presento mas
recapturas. Encontré un estimado de jaguares con el método de captura-recaptura
utilizando el programa CAPTURE para el primer muestreo de cuatro jaguares en un
area efectiva de 213 km? (ES = + 5.1) y en el segundo 12 jaguares en un area efectiva
de 274 km? (ES = + 5.8). Con los resultados del segundo muestreo obtuve una densidad
de 4.38 jaguares/100 km?. La abundancia relativa para ocelotes (3.4 y 2.4/100 noches
trampa) fue mayor que en pumas (2.7 y 0.8/100 noches trampa) y jaguares (0.8 y
0.8/100 noches trampa) (1 y 2 muestreo respectivamente). EI &mbito de hogar mediante
el metodo del poligono minimo convexo fue para jaguares (12 km?), pumas (13 km?) y
los ocelotes (0.95 km?). Utilizando un segundo célculo, que consistié en afiadir un buffer
de 3.6 km para jaguares y pumas, y para ocelotes la media de las recapturas. Encontré
que los jaguares utilizaron mas area que los pumas (140 y 84 km? respectivamente) y
ocelotes 12 km?. Los pumas presentaron mayor actividad diurna y el ocelote mayor

actividad nocturna. Concluyo que las camaras son eficientes pero es nesesario obtener
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una muestra grande (fotos), tambien resultaria mejor utilizar métodos combinados

simultdneamente.

Palabras clave : Camaras trampa, captura-recaptura, Panthera onca, Puma concolor, Leopardus

pardalis, ecologia

Abstract

The objective of the present study was to determine the density, relative abundance,
home range and the circadian activity of the jaguar, puma and ocelot in Cana, Darien
National Park using cameras traps. Two surveys were carried out, the first one with a
polygon of cameras covering an area of 67 km? and the second with 110 km?. Four
jaguars were photographed, three females and one male, being the male the one that
present more recaptures. | found a estimate of jaguars with the method of capture-
recapture utilizing the program CAPTURE for the first sampling of four jaguars in an
effective area of 213 km? (SD = + 5.1) and in the second 12 jaguars in an effective area
of 274 km? (SD = + 5.8). With the results of the second sampling | obtained a density of
4.38 jaguars/100 km?. The relative abundance for ocelots (3.4 and 2.4/100 nights trap)
was greater that in pumas (2.7 and 0.8/100 nights trap) and jaguars (0.8 and 0.8/ 100
nights trap) (1 and 2 survey respectively). The home range using the minimum convex
polygon was for jaguars (12 km?), pumas (13 km?) and the ocelots (0.95 km?). Utilizing a
second calculation, that consisted of adding a buffer of 3.6 km for jaguars and pumas,
and for ocelots the average of the recaptures. | found that the jaguars utilized larger area
than the pumas (140 and 84 km? respectively) and ocelots 12 km?. The pumas
presented greater diurnal activity and the ocelot mainly nocturnal activity. | conclude that
the camera are efficient but, is necessary to obtain a large sample (photos), would turn

out to be better to utilize methods combined simultaneously.
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Key words : Camera traps, capture-recapture, Panthera onca, Puma concolor, Leopardus

pardalis, ecology.

1. Introduccion

Los gatos, que pertenecen a la familia Felidae (Mammalia: Carnivora), estan presentes
en casi todos los continentes con excepcion de la Antartida, Madagascar y Australia
(Oliveira, 1994). En el neotrdpico es posible encontrar 10 de las 40 especies de felinos
reconocidas en el mundo (Seidensticker & Lumpkin, 2004), y observar animales de
tamafios y pesos tan pequefios como un gato doméstico (1-3 kg), y tan grandes como
un jaguar sur americano (130-158 kg) (Perry ,1970; Guggisberg, 1975). La familia de los
gatos ocupa una amplia variedad de héabitats, como son los desiertos, sabanas,
bosques deciduos, semideciduos y premontanos, montafias, bosques tropicales y de
coniferas (Currier, 1983; Seymour, 1989; Kitchener, 1991; Oliveira, 1994; Emmons,
1997; Murray y Gardner, 1997; Reid, 1997); y al mismo tiempo, se ubican en diversas
elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los 5,800 msnm (Currier, 1983,
Sunquist y Sunquist 2002).

En Panama se han reportado cinco especies de felinos silvestres: el tigre americano o
jaguar (Panthera onca), el lebn americano o puma (Puma concolor), el manigordo u
ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo o margay (Leopardus wiedii) y el tigrillo prieto o
tigrillo congo (Herpailurus yaguaroundi) (Méndez, 1970). Se cree que hay otra especie
en Panama: el caucel (Leopardus tigrinus), pero estos datos no han sido documentados
(Emmons, 1997).

El estudio sobre la ecologia, el comportamiento y el estado de las poblaciones de
felinos, resulta siempre muy dificil, por ser la mayoria especies solitarias y cripticas
(Nowell y Jackson, 1993; Moreno, 2000). Pero, a medida que pasan los afios, surgen

nuevos métodos para intentar obtener mas informacién acerca de sus actividades.
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Mucha de las investigaciones sobre la ecologia de los felinos comenzé a partir de los
70’s en base a radio telemetria para obtener informacion sobre los patrones de
movimientos y determinar los requerimientos del &mbito de hogar, uso y la preferencia
de habitat (Schaller y Crawshaw, 1980; Sunquist, 1981; Rabinowitz y Nottingham,
1986; Martinez-Meyer, 1997; Soisalo y Cavalcanti, 2006). Otros métodos empleados
han sido el transecto de linea, para obtener informacion en base a rastros, que para los
felinos en algunos casos podria resultar en una sobre estimacion (Aranda, 1994,
Panwar ,1979; R. Sarmiento datos sin publicar), estaciones de olor o olfativas, que
dependen mucho del ambiente y el atrayente (Chinchilla, 1997; Moreno, 2000). Las
camaras trampas resultan eficientes en algunas especies que pueden ser identificadas
por patrones de manchas en el cuerpo o marcas visibles, gracias a esto se pueden
realizar estimados poblacionales (Wallace et al., 2003; Silver et al. 2004; Soisalo y
Cavalcanti, 2006) aunque el costo sea elevado.

En los dltimos afios se ha utilizado con mayor frecuencia el método de las cAmaras
trampas para observar diferentes aspectos sobre la ecologia de los felinos (Karanth,
1995; Karanth y Nichols, 1998; Silver et al., 2004; Maffei et al., 2004; 2005; Di Bitetti et
al., 2006). Asimismo, ha resultado ser uno de los métodos mas confiables y apropiado
para estimar poblaciones de animales criticos (felinos) (Karanth et al., 2004) e
inventarios de mamiferos en cualquier condicion ambiental (Silveira et al., 2003).
Debemos tener en cuenta, que existen diferentes tipos de técnicas a utilizar, pero no
todas en el campo resultan ser apropiadas en todos los ecosistemas y para todas las
especies (Silveira et al., 2003). Los carnivoros de tallas medianas a grandes por lo
general utilizan caminos, calles y senderos para patrullar sus areas de accién (Silver et
al., 2004; Sanderson, 2004; Moreno et al., 2006; Soisalo y Cavalcanti, 2006), mientras
gue pequefios carnivoros, roedores y algunos ungulados los utilizan pero no con tanta

frecuencia. Ademas, las accesibilidades de los lugares donde se piensan realizar las
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investigaciones juegan un papel importante, por que algunas técnicas solo pueden ser
aplicables (Silveira et al., 2003; Soisalo y Cavalcanti, 2006).

Si bien es cierto que se puede obtener mucha informacion a partir de las cAmaras, una
de sus grandes desventajas es cuando las investigaciones son realizadas en ambientes
de alta humedad y acompafiada de mucha precipitacion, ya que el mecanismo de las
camaras puede fallar y para evitar esto se ha recomendado realizar los muestreos en
los meses de menos lluvias (estacion seca) (R. Sarmiento datos sin publicar).

Por medio de las camaras trampa, es posible identificar individuos y estimar un
aproximado del nimero de especies, patrones de movimientos en animales con marcas
individuales, como los felinos por ejemplo (Karanth, 1995; Sanderson, 2004) y si
tenemos un numero adecuado de fotos podriamos obtener informacién sobre actividad
circadiana y ambitos de hogar entre otras (Maffei et al., 2004; 2005; Di Bitetti et al.,
2006; Kawanishi y Sunquist, 2004; Obs. per.). Mediante la captura-recaptura fotografica,
se facilita la identificacion de los animales en cualquier evento de muestreo, por que la
mayoria de las especies de felinos neotropicales como el jaguar, el ocelote, el margay y
la oncilla presentan patrones de manchas, los cuales son diferentes de un individuo a
otro y hasta de un costado a otro costado en un mismo animal.

Karanth (1995) sugiere utilizar variaciones naturales en las marcas presentes en
algunas especies de mamiferos y con esta aplicacion se han venido realizando
investigaciones sobre estimaciones de densidad poblacional de felinos (Silver et al.,
2004; Maffei et al., 2005; M. Kelly com. per.). “La radio telemetria” uno de los métodos
utilizados en el pasado presenta algunas limitaciones para estimar la densidad
poblacional (Karanth, 1995; 1999). Hoy dia vemos que las cAmaras trampas resultan
una buena herramienta para los calculos de estimados de densidad utilizando el método
de captura-recaptura (Trolle y Kéry, 2003), aunque se nesecita trabajar mas en la

técnica para que los estimados sean mas robustos (J. Saenz com. per.). Al saber de las
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densidades, obtenemos informacién basica para fines de conservacion y manejo, mejor
aun si es a largo plazo.

La obtencién de la abundancia relativa en diversos sitios hace que en el tiempo los
valores tomen fuerza para planes de manejo, conservacién y caceria entre otros. En
Panama se realiz6 un monitoreo en varios transectos con diferentes niveles de caceria
y gracias a los datos de abundancia y densidad, se pudo saber cuéles eran las areas
mas presionadas (Wright et al., 2000). En Guatemala (M.S. Hermes com. per.) y Belice
(A. Dillon datos sin publicar) utilizando camaras trampa obtuvieron datos de abundancia
de felinos y presas para tener informacion de linea base en sus sitios de estudio.
Informacion sobre ambitos de hogar siempre es muy dificil de obtener mediante el
método de telemetria en carnivoros, aunque al mismo tiempo resulte el mejor. Las
camaras trampas han brindado una idea del &mbito de hogar en las areas de influencia
de las camaras para jaguares, pumas y ocelotes, en sitios donde no se cuenta con esta
informacion que es basica y vital en el saber sobre la ecologia e historia natural de
estas especies (Maffei et al., 2004, Soisalo y Cavalcanti 2006). La actividad circadiana
en el pasado se obtenia basicamente por radio telemetria, pero ahora con las cAmaras
esta informacion puede ser tomada gracias a que cada foto presenta la hora en que fue
tomada y de alli podemos reconstruir y observar a que horas prefieren moverse las
diversas especies en una misma area (Maffei et al., 2005, Kawanishi y Sunquist 2004).
La obtencién de un conjunto de datos con un solo método como herramienta parece
resultar util.

Por medio de las camaras trampa esperamos obtener informacion valiosa de las
diferentes especies de felinos que hay en el area y al mismo tiempo informacion
ecoldgica que sea de gran relevancia, para el sitio como para el pais., teniendo en
cuenta que el Parque Nacional Darien es un area importante zoogreograficamente, por

gue representa uno de los lugares mas primordiales para conservar al jaguar y las otras
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especies de felinos en todo su rango de distribucién. El objetivo del estudio es
determinar la densidad, abundancia relativa, ambito de hogar y actividad circadiana del
jaguar, puma y ocelote en el area de Cana, Parque Nacional Darien usando el metodo

de camaras tram pa.

2. Métodos

2.1. Area de Estudio

El estudio se realiz6 en la estacion biolégica de Cana (N 07°54' 27.6" O 77°39' 03.7")
ubicada en el centro del parque Parque Nacional Darien (PND). El valle de Cana limita
al oeste con la Serrania de Pirre y al este con el cerro Setetule (Fig. 1). El valle y sus
cerros estan cubiertos por vegetacion heterogénea, donde predomina el bosque
siempre verde, junto a otras clases de vegetacion dispersas por toda el area, incluyendo
bosque siempre verde, bosque abierto y herbazales inundables. El valle de Cana se
caracteriza por poseer la mayor diversidad de clases de vegetacion, mejor estado de
conservaciéon, mayor complejidad y nUmero de estratos de diferentes areas protegidas
de la zona (Santamaria, 2000). En el valle de Cana existe una pequefia estacion
administrada por la empresa Ancon Expeditions de Panama a la cual se tiene acceso
Unicamente por via aérea. El poblado mas cercano es Boca de Cupe, a unos 43 km
hacia el norte, en el area de influencia del PND. El clima tropical (himedo y calido)
prevalece con variaciones de acuerdo a las condiciones topograficas locales. En el PND
segun la clasificacion de Holdridge (Tosi, 1971) se encuentran las siguientes zonas de
vida: bosque humedo tropical, bosque muy humedo tropical, bosque muy hiumedo
premontano, bosque pluvial premontano y bosque pluvial montano bajo.

La temperatura promedio anual es de 24°C (35.5 — 17.2 °C). La temperatura es

influenciada por las elevaciones que oscilan entre 20 y 27 °C y encontramos



Moreno, R.

precipitaciones de 1,500 y 6,000 mm respectivamente (Samudio, 2001). En la Serrania
de Pirre las temperaturas oscilan entre 16 a 24 °C con precipitaciones entre 2,500 a
5,000 mm. La estacién seca comienza en enero-abril la cual puede durar entre tres a
cuatro meses, y la lluviosa de mayo-enero y su duracién oscila entre ocho y nueve
meses. En el Parque encontramos 54 % de los vertebrados registrados hasta el
momento y 47 % de las especies endémicas para Panama, ademas 7 de las 13 zonas
de vidas descritas para Panama (Tosi, 1971). En el Darien existen 2,490 especies de
plantas angiospermas (planta con flores), 66 especies de peces de agua dulce, 87
especies de anfibios, 99 especies de reptiles, 533 especies de aves y 168 especies de
mamiferos.

La mayoria de los poblados existentes en la provincia del Darien, como Boca de Cupe,
se dedican principalmente a la agricultura de subsistencia como base de su sustento
diario, complementada con la caceria, la pesca y la recoleccion de plantas del bosque.
Utilizado los recursos del bosque para sus actividades de supervivencia, obteniendo
alimento, plantas medicinales y materiales para la construccién de sus viviendas y botes

(Santamaria, 2000).

2.2. Estimacién de felinos por camaras trampas

Se realizaron dos muestreos, uno de fin de Mayo a Septiembre de 2005 y el segundo
de mediados de Diciembre de 2005 a fines de Febrero de 2006 en la estacion de Cana
PND.

Para la obtencion de registros de presencia de las tres especies de felinos (jaguares,
pumas y ocelotes), use el método de las camaras trampas (Karanth, 1995; Maffei et al.,
2004, 2005; Wallace et al., 2003; Silver et al., 2004; Moreno, 2001; Heilbrun et al., 2003,
Trolle y Kery, 2003). Las camaras (estaciones compuestas por dos camaras) a) fueron

ubicadas en areas donde previamente sabia que los felinos transitaban, b) caminos de
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animales grandes (tapires, puercos de monte) y c) finalmente hice senderos nuevos
(cerca de quebradas, rios y pasaderos de presas). Las estaciones -de dos camaras una
frente a la otra- fueron dispuestas de esta forma para fotografiar los dos flancos de un
mismo individuo y estas son activadas por calor y movimiento. Utilizando este método
se aumentan las probabilidades de obtener mayor informacién de registros de los
animales que transiten en la zona de estudio.

Esta técnica toma ventaja por las marcas que presentan los jaguares y ocelotes (y otras
especies), y para los pumas utilizando las manchas y lineas de las partes internas de
las extremidades, la cola, forma del cuerpo, en algunas ocasiones las cicatrices,
manchas en juveniles todavia visible en adultos, cortes o marcas en cara, orejas y sexo
(Maffei et al., 2002 y 2005, M. Kelly com. per.; Kelly y Camblos datos sin publicar, R.
Nufiez com. pers.). Aunque todavia no hay un criterio validado para pumas, A.Noss, M.
Kelly, H. Camblos y D. Rumiz estan por presentar el primer esfuerzo para estimar la
densidad de pumas a través del muestreo sistematico de cAmaras trampa.

Las cAmaras fueron revisadas entre 5-15 dias, esto fue para cambiar baterias y rollos, y
si una de las dos camara de las estaciones no estaba funcionando bien era
reemplazada. Las camaras fueron programadas para funcionar las 24 horas del dia, con
intervalos entre fotos de 15- 20 segundos, y estas tomaron datos de la fecha y hora de
cada fotografia. Se utilizaron rollos de 24 y 36 exposiciones, ASA 200 y 400 marca
Fujifilm. Luego de revelar las fotos, los individuos de jaguar, pumas y ocelotes y otras
especies de felinos fueron identificados por el patron de manchas y por marcas visibles.
Las distancia entre estacion y cada una de estas distribuidas en un area de 10 km?que
es el minimo de ambito de hogar calculado para hembras jaguares en Belice
(Rabinowitz y Nottingham, 1986), el cual permite un distanciamiento maximo de 3.6 Km
(el diametro de un circulo con superficie de 10 km?) entre estaciones. Cada estacion

tuvo un area efectiva de muestreo de 3.6 km de radio, y este fue aplicado en todas las
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estaciones de camaras trampa y es de aqui donde se estima el area “buffer” alrededor
del poligono (PMC) de las mismas. Tedricamente esto toma en cuenta los individuos
cuyas areas de accién estan dentro del area de influencia de las camaras trampas. El
disefio buscdé la manera de maximizar las posibilidades de obtener fotos de los
jaguares, pumas y ocelotes. Cada estacion fue georeferenciada mediante el uso del
sistema de posicionamiento global (GPS).

En el primer muestreo se establecieron 23 estaciones de cAmaras trampa (46 camaras)
y estas fueron colocadas entre 1 a 2.2 Km de distancia entre estaciones, con un
poligono de camaras de 67 km? y un area de muestreo efectiva de 213 km?. En el
primer muestreo, las cAmaras trampas estuvieron distribuidas en dos sesiones, la
primera con 15 estaciones y la segunda 8 estaciones, en areas adyacentes. El segundo
muestreo con 22 estaciones (44 cdmaras) con distancias entre 1 a 3.2 Km, con un
poligono de cdmaras de 110 km?y un area de muestreo efectiva de 274 km?. En este
muestreo todas las estaciones fueron activadas en una sesién de muestreo.

Para la obtencion de datos sobre la actividad circadiana de las tres especies, utilice las
horas de cada fotografia por cada hora del dia (Di Bitetti et al., 2006, Maffei et al., 2004,
2005, Kawanishi y Sunquist 2004). Los porcentajes de actividad lo calcule basandome
en las horas de las fotos de cada especie (Kamwanishi y Sunquist 2004), esto fue
puesto en una hoja de Excel para obtener un grafico sobre como se distribuye la
actividad de cada especie en el tiempo y asi poder compararlos con otras
investigaciones. No fueron separadas las horas de los machos con las hembras por no
tener muchas fotos (segun mi criterio). Para ver si existian diferencias en el
comportamiento de actividad (diurno vs nocturno) por especie aplique una prueba t,
utilizando los porcentajes de actividad de cada especie. Para comparar los porcentajes
(%) de actividad entre las tres especies utilice un Chi-cuadrado. Las dos pruebas fueron

aplicadas con un nivel de confianza al 95%. (Statgraphics Plus 5.1 Statistical Graphics
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Corp. 1994-2001). Defini como horas diurnas desde las 07:00 hasta las 18:00 horas, y
la nocturna desde las 19:00 a las 06:00 horas.

Utilice las fotos de cada estacion de las tres especies de felinos y realice los célculos de
area por especies en la zona de influencia de las camaras trampa y en base a esto hice
calculos de poligonos, utilizando el método del poligono minimo convexo (PMC) (Mohr
1947). Para los jaguares y pumas use los mismos criterios, por ser gatos de masa
corporal parecida, alta movilidad y espectro de presa similar. Uno de los estimados del
area fue unir los puntos extremos (100% PMC) (primer estimado) y esto fue aplicado en
las tres especies. En el otro caso (segundo estimado) para jaguares y pumas, se aplico
en cada estacion donde fueron fotografiados los gatos en un buffer de 3.6 km de
diametro, que es lo establecido para esta investigacion, basado en el &mbito de hogar
de una hembra jaguar de 10km? el cual representa un diametro/radio de 3.6 km. Esto
fue aplicado por que el disefio del muestreo o la disposicion de las cAmaras no fue ideal
para realizar las estimaciones solo con el PMC al 100%. Los poligonos fueron
realizados uniendo los puntos en ArcView 3.3 de los individuos con tres 0 mas
recapturas sumando los dos muestreos. Mientras que para los ocelotes los calculos del
poligono minimo convexo, fueron efectuados en individuos que tuvieron también tres
recapturas minimas entre los dos muestreos. Pero, para el segundo estimado de calculo
del area, se utilizo un buffer obtenido del promedio de la distancia de recapturas de los
individuos, por ser los ocelotes de menor masa corporal, tener un espectro de presas de
menor tamafio y presentar densidades mayores de presas por area que los grandes
felinos.

Para obtener el tamafio poblacional y densidad absoluta de jaguares utilice el programa
CAPTURE (Rexstad y Burnham, 1991; Otis et al., 1978) con el supuesto de poblacion
cerrada (sin nacimientos, ni muertes, y no hubo inmigracién y emigracién) (Karanth et

al., 2004). El programa analiza el historial de captura entre diferentes modelos de
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probabilidades relativas a la captura-recaptura y al mismo tiempo sugiere el modelo mas
adecuado para estimar la abundancia (Silver, 2004; Silver et al., 2004). Los modelos
toman varios aspectos en cuenta como la respuesta del comportamiento de los
individuos, heterogeneidad por individuos (territorios) y la variacion en el tiempo
(Karanth et al., 2004). El modelo utilizado en esta investigacion fue el Mh, donde las
probabilidades de captura son heterogéneas para cada individuo, y que al mismo
tiempo no es afectado por las respuestas a las camaras o el tiempo (Karanth et al.,
2004; Silver et al., 2004; Di Bitetti et al., 2006). Mayor informacién acerca de los otros
modelos ver Karanth et al. (2004). El célculo de la densidad poblacional fue realizado:
utilizando el # de individuos del estimado que da el programa CAPTURE dividido entre
el area efectiva muestreada (camaras mas el area buffer) y esto multiplicado por 100
(Silver et al., 2004; Soisalo y Cavalcanti, 2006).

El indice de abundancia relativa (1A) para jaguares, pumas y ocelotes se obtuvo por
medio de las fotos realizando un filtrado de estas (una especie no se puede repetir en la
misma estacién un mismo dia) aplicando la formula: 1A = # total de foto capturas por
especies/ # total de camaras noche, lo que nos da un indice de captura (IC) por 100
trampas noche, utilizando la formula: # total de foto capturas/# total cAmaras noche X
100 (también para presas ver anexo ). Una camara noche es definida como un periodo
de 24 horas donde el sitio de la trampa ha funcionado en ese periodo (camara trampa)
(Kawanishi, 1995; Sanderson, 2004). Aplique un Chi-cuadrado al 95% para ver si existia
alguna diferencia entre los 1Ay los IC en las tres especies de felinos en los dos

muestreos.
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3. Resultados

En el primer muestreo las cAmaras trampas estuvieron activas por un periodo de 35
dias continuos con un total de 805 noches trampa y 20,160 horas/camaras, mientras
gue el segundo muestreo por un periodo de 50 dias continuos con un total de 1,100
noches trampa y 26,400 horas/camaras. En el primer muestreo se foto-capturaron tres
jaguares, dos hembras y un macho (Fig. 1). El macho y una de las hembras tuvieron
tres recapturas, la otra hembra sélo estuvo en un evento de captura. Estos datos
generaron una abundancia de cuatro jaguares para el area efectiva de muestreo de 213
km?, con un error estandar de + 5.1 y un intervalo de confianza al 95% de 4— 38
animales (Tabla 1), y un célculo de densidad de 1.87~2 ind/100 km® para el area de
influencia de las camaras. Mientras que en el segundo muestreo se foto capturaron
cuatro jaguares, un macho con cuatro recapturas y tres hembras (Fig. 2), cada una con
un evento de captura. Estos datos generaron un estimado de abundancia de 12
jaguares para el area efectiva de muestreo de 274 km?, con un error estandar de + 5.8 y
un intervalo de confianza al 95 % de 7— 32 animales (Tabla 1), esto representa un
célculo densidad para el &rea muestreada de aproximadamente 4.38 ind/100 km?.

El 1A (ver anexo I) de jaguares en el primer muestreo fue de 0.869 y en el segundo
muestreo de 0.818 individuos capturados, lo que indica mucha similitud entre los dos
muestreos en diferentes tiempos, pero debo sefialar que cada muestreo capto siete
eventos fotograficos de jaguares. Los pumas presentaron un IA mayor que los jaguares
en el primer muestreo (IA= 2.732), pero igual a los jaguares en el segundo muestreo
(IA=0.818). En el area se identificaron seis pumas, cuatro machos y dos hembras
diferentes en las fotografias (en base a lo descrito por M.Kelly com. pers y Noss et al.).
Los ocelotes tuvieron el IA mas alto entre los felinos (grandes y pequefios) con un 1A=
3.478 y en el segundo muestreo un IA= 2.454, aunque los IA no hayan sido

significativos en ninguno de los dos muestreos (X?= 1.53; gl= 2; P= 0.05y X?= 1.31; gl=
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2; P=0.05 respectivamente) y con una cantidad de 19 individuos identificados (7
hembras, 9 machos y 3 no identificados por fotos sesgadas) en toda el area del
poligono de las cdmaras. Hubieron fotos del felino con mayores habitos arboricolas
como el tigrillo (Leopardus wiedii) y este presento un IA bajo de 0.124 en el primer
muestreo y en el segundo de 0.272, en comparacion con las otras especies de felinos y
un total de individuos identificados satisfactoriamente de tres (una hembras y 2
machos). Utilizando el nimero de individuos identificados en el IC, vemos que hay
diferencias significativas para el primer muestreo (X*= 0.68; gl=2; P= 0.05) por haber
mas individuos de ocelotes. Mientras que para el segundo muestreo el numero de
individuos fotografiados fue mas similar (X?= 0.14; gl= 2; P= 0.05), aunque los ocelotes
con mayor cantidad de individuo.

Utilizando el primer estimado (PMC 100%) el jaguar macho abarc6 un éarea de 14.36
km?, y con el segundo estimado 159 km?, mientras que una de las hembra 9.62 km?
(PMC) y en el segundo estimado 121 km?. Utilizando el mismo criterio de jaguares para
los pumas, se obtuvo el &rea de cinco de los seis individuos identificados. Con el primer
estimado de &rea los pumas machos utilizaron en promedio 11.35 km? (Max= 39, min=
0.29 km?) y la hembra un &rea de 15 km?. Utilizando el segundo estimado los pumas
machos utilizaron un area promedio de 96 km? (max= 167 y min= 58 km?) y la hembra
un area de 72 km?. En los ocelotes, solo se pudo realizar los célculos de areas para dos
machos. EI PMC al 100% fue de 0.33 'y 1.57 km?, y un segundo estimado para ocelotes

produjo un area promedio de 12 km? (rangos de 10-14 km?).
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Utilizando las horas en las fotos de los jaguares (n = 20) encontramos que el porcentaje
de actividad diurna fue 45% y el nocturno 55%, muy similar (t= 0.322; P= 0.749), pero
presentando una mayor actividad entre las 17:00 y 20:00 horas (Fig. 4). El ocelote (n =
54) presentd una tendencia a estar mas activo entre las 03:00- 05:00 horas y de las
19:00- 22:00 horas, con un porcentaje de actividad diurna de 9.25% y nocturna de
90.69% (t= 4.213; P= 0,001). Mientras que los pumas (n = 40) fueron mayormente
activos entre las 05:00 a 07:00 y a las 18:00 horas, presentando un porcentaje de
actividad Nocturna de 47.5%, ligeramente menor que el porcentaje diurno de 52.5% (t=
0.278; P= 0.782). Estos resultados nos dicen que jaguares y pumas tuvieron similar
comportamiento de actividad, pero muy diferente a los ocelotes (Diurno: X*= 30.02; gl=

2; P= 0.05 y Nocturno: X?= 19.94; gl= 2; P= 0.05) (Cuadro 2).

4. Discusion

4.1. Comparacidn entre muestreos

Con densidades entre 1.8 ~2 y 4.38 ind/100 km?en Cana, otro sitios como Cockscomb y
Chiquibul en Belice se estimaron 14 (12-30 ind) y ocho (8-19 ind) respectivamente, en
un area total muestreada en Cockscomb de 159 km? y en Chiquibul de 107 km? en un
bosque humedo tropical. Hasta ahora en Cocskcomb se encuentran las mayores
densidades registradas con 8.8 jag/100 km? (Silver et al., 2004), posiblemente por que
los niveles de caceria no son tan altos como en Cana. En el Parque Nacional
Corcovado en Costa Rica en un area total muestreada de 120 km?, obtuvieron un
estimado de cuatro individuos y densidad de 3.32 ind/100 km? (R. Sarmiento datos sin
publicar, R. Salom datos sin publicar), por debajo de lo encontrado en mi segundo
muestreo y muy similar a los del primero. Esto quizas se debe a la caceria existente en

las zonas aledafas y dentro del parque (E. Carrillo com. per.). Considero que el haber
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encontrado mas jaguares en el segundo estimado pudo deberse a movimientos
temporales en el area tanto de presas/jaguares, pero sin subestimar la caceria.

En los trabajos realizados en Tucavaca, Cerro Cortado y Madidi en Bolivia, solo Cerro
Cortado presenté una mayor densidad de 5.1 jag/100 km? que la de mi primer y
segundo muestreo. Mientras que los otros dos sitios estuvieron entre los dos valores de
densidades que encontré en los muestreos (Silver et al., 2004; Maffei et al., 2004). El
principal factor que ejerce una tendencia a que hayan menos jaguares es el tipo de
habitat, por lo que las presas estan mas dispersas y por ende los gatos deben viajar
largas distancias para satisfacer sus necesidades en el Chaco (Maffei et al., 2004).
Considero que el movimiento de las presas (en especial de puercos de monte Tayassu
pecari) podria explicar por gue menos jaguares en mi primer muestreo, ya que pude
observar que para finales de la sesion los puercos de monte no estaban en el area.
Otro aspecto importante es que en algunos sitios en Bolivia se hicieron senderos para el
proyecto y después de un tiempo se instalaron las cadmaras. Mientras que en Cana, hay
senderos establecidos, pero muchos no son frecuentados (casi cerrados) y otros no
tuvieron quizés el tiempo suficiente antes que se instalaran las camaras para que los
jaguares los caminaran. Sin embargo considero que para el &rea de Cana las
actividades antropogénicas como la caceria da una menor cantidad de jaguares (ver

nota 1), aunado a los otros factores mencionados con anterioridad.

4.2. indice de abundancia

En el &rea de Cana vemos que el IA para jaguares fue similar en los dos muestreos
(Anexo 1) y considero que esta similitud fue por que no estuvieron distantes uno del otro
en el tiempo, entre cada muestreo hubo una separaciéon de aproximadamente tres
meses y basicamente los mismos individuos fueron fotografiados, exceptuando que en

el segundo muestreo aparece un individuo nuevo (hembra). En adicion las presas



Jaguares, pumas, ocelotes y sus presas en el Parque Nacional Darien, Panama

principales (segun Oliveira, 2002; Sunquist y Sunquist, 2002) estuvieron en la zona en
los dos periodos de muestreos, pero hubo un descenso en la abundancia de algunas de
las especies como el puerco de monte (Tayassu pecari), sainos (Pecari tajacu), el
conejo pintado (Agouti paca) y el Aieque (Dasyprocta punctata), mientras que el venado
corzo (Mazama america) su abundancia aumento (Anexo ). La presencia del nuevo
individuo fue por el aumento de area que se realizo en el segundo muestreo, abarcando
el area de accion de este individuo.

Si se compara los IA de las dos especies de gatos grandes, vemos que los pumas
fueron mas abundantes en el primer muestreo e igual a los jaguares en el segundo
muestreo. Los movimientos de los pumas bajaron abruptamente para el segundo
muestreo al igual que los sainos (Pecari tajacu), los cuales representa una presa de
pumas y jaguares, aunque mas utilizada por pumas en el area del cerro Pirre (ver nota Il
y Moreno datos sin publicar) en donde hubo mayor frecuencia de fotos de sainos y
pumas, pero ninguna de jaguares. Debo sefalar que al Contrario de algunos autores los
pumas en algunas partes del neotropico depredan mucho sobre los sainos (Moreno et
al., 2006; Nufez et al., 2000), lo cual de forma general es atribuido mas como una presa
de jaguar. Otro aspecto importante es que el primer muestreo fue efectuado en plena
estacion lluviosa donde los pozos de agua son abundantes y el segundo muestreo fue
comenzando y en estacion seca, lo cual nos indicaria que quizas los grupos de sainos
presentes en el cerro Pirre pudieron haberse desplazado a las areas bajas donde hay
presencia de cuerpos de agua, aunque muchos de estos para finales de la estacion
estan casi todos secos (Obs. per.), o fueron menos frecuentados los senderos. De
acuerdo a lo encontrado por Karanth et al. (2004) la densidad de los depredadores va a
depender primariamente de la densidad de las presas, si lo aplicamos a una escala

local y estacional, si en Cana las principales presas se mueven dentro o fuera del area
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de estudio, seguramente los depredadores también, y luego que estas regresen los
depredadores lo haran, aunque quizas no en el sentido estricto.

Los ocelotes muestran en ambos muestreos IA y IC altos, en comparacion con jaguares
y pumas, lo cual era de esperarse por ser los ocelotes de talla menor al igual sus
requerimientos energéticos, aunque no hayan presentado diferencias estadisticas. Es lo
gue se espera o lo usual en sitios donde estas especies son simpatricas, donde este
felino es muy flexible y de facil adaptacion a diferentes tipos de habitats y situaciones
(Sunquist y Sunquist, 2002; Oliveira, 1994).

Observé una disminucién en el IA del ocelote y también una disminucién en la
abundancia de presas consideradas primordiales para los ocelotes (primero a segundo
muestreo) (Emmons, 1987; Sunquist y Sunquist, 2002, Moreno et al., 2006) como los
fileques, el conejo pintado, armadillo, pero no sabemos de las especies de roedores mas
pequefias si este patron se cumplié o no, ya que hay datos que sustentan que los
ocelotes solo pueden prosperar en areas que presenten buena abundancia de roedores
(Emmons, 1987). Por ejemplo en la isla de Barro Colorado las presas son abundantes y
los ocelotes también (Aliaga-Rossel et al., 2006, Moreno et al., 2006), esto coincidiria
con lo reportado por Karanth et al., (2004) que la densidad de los depredadores va a
depender primariamente de la densidad de presas. Wegge et al., (2004) realizaron
muestreos con tigres y en los periodos de chequeos lograron observar —por huellas- que
algunos individuos no pasaban frente a las cAmaras, pero en la isla de Barro Colorado
se colocaron camaras trampas por varios afios y ocelotes y pumas parecian no
evitarlas, ya que los mismo individuos aparecian cada afio (Obs. pers.)

Hay muy pocos trabajos publicados donde sefialan resultados de IA por cAmaras. En
Guatemala Hermes (datos sin publicar) encuentra que los ocelotes tuvieron IA mayores
a los pumas y jaguares en el Parque Nacional Laguna Lachu&. Mientras que Novack

(2003) también encontré que los pumas tuvieron un 1A mayor que los jaguares, pero en
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areas donde no hubo caceria, mientras que en el sitio donde estuvo presente la caceria
resultdé ser mas bajo. Sanderson (2004) obtuvo IA similares en las tres especies de
felinos, pero en la manera ajustada de sus datos.

Un factor importante a considerarse es el disefio del muestreo o la disposicién en que
son ubicadas las camaras, ya que a diferencia de mi estudio, el de Hermes (datos sin
publicar), y el de Novack (2003) las estaciones estuvieron muy alejadas unas de otras.
Lo que nos sugiere que dependiendo de los disefios vamos o no a obtener informacion
para ciertas especies. Lo que se propone es utilizar un disefio el cual trataria en el
maximo estimar varias especies al mismo tiempo, como por ejemplo reducir el
distanciamiento entre estaciones, lo cual captaria mejor las especies mas pequefias y
aumentaria la probabilidad de obtener mas recapturas en las especies mayores (A.
Bustamante datos sin publicar), aunque cada sitio presente sus propias particularidades
(J. Saenz com. pers.). Viendo los resultados de los dos muestreos en Cana, apoya la
hipotesis que también para jaguares y pumas teniendo las estaciones dispuestas mas
cercas, hay mayor posibilidad y probabilidad de capturar mas jaguares y pumas en un
menor area o por lo menos tener mas recapturas (Silver com. per.; Obs. per.). Otro
aspecto importante de sefialar es que se pueden observar algunas tendencias, que
obviamente, dependiendo del momento en que se realice el muestreo, el area y
diferentes factores bidticos y en algunos casos abidticos, las tendencias de los IA serén
0 pueden ser diferentes, pero nos ayudan a tener datos sobre las poblaciones en el

tiempo y espacio.

4.3. Ambitos de hogar en el area de influencia de  las camaras trampa
Los jaguares al igual que otras especies de carnivoros, necesitan grandes extensiones
de terreno en donde utilizan diferentes tipos de habitat con accesibilidad al agua y sitios

donde encuentren buenas densidades de presas potenciales (Nufiez et al., 2002),
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también el area de accion puede variar de sitio a sitio y esto va relacionado con edad,
sexo, y productividad de la zona (Crawshaw y Quigley, 1991). Nafiez et al. (2002),
sugieren que el método aunque arduo, presenta con mayor exactitud los datos sobre
area o uso de area de una especie es la radio telemetria y esto ha sido probado por
Soisalo y Cavalcanti (2006) en un estudio con jaguares haciendo comparacion entre la
radio telemetria y cdmaras trampas. Las camaras trampa no nos dan el &rea de accién
0 dmbito de hogar de un individuo en el sentido ecoldégicamente estricto, pero nos da
una idea de cuanto de area pueden estar utilizando por lo menos en el &rea de
influencia de estas (J. Sdenz com. pers.).

En base a lo antes mencionado vemos que en el Pantanal Quigley y Crawshaw (1992),
utilizando telemetria encuentran que la media del &mbito hogarefio de cuatro jaguares
fue de 142 km?, pero a diferencia de Cana, el Pantanal es inundable y por estas razones
los &mbitos de hogar de los jaguares son amplios. Segun mis calculos por medio de las
camaras, indican que entre el jaguar macho y la hembra en promedio presentaron un
area similar a lo encontrado en el Pantanal, aunque sean dos tipos de habitat diferentes
y dos métodos diferentes. Pero hay que tener en cuenta que para la estacion de lluvias
el valle de Cana se inunda en muchos sitios. Paosiblemente el movimiento y densidad
de presas afecte los desplazamientos de los jaguares y la ausencia de competencia
intraespecifica (un solo macho fotografiado) en Cana. Recientes estudios sugieren que
no se usen las camaras trampa para tratar de obtener el &mbito de hogar, ya que la
radio telemetria arroja resultados mas precisos (Soisalo y Cavalcanti 2006).

En sitios como Belice (Rabinowitz y Nottingham, 1986), Costa Rica (Carrillo, 2000; J.
Saenz com. per.), México (Ceballos et al., 2002) y Venezuela (Scognamillo et al., 2003)
observamos que jaguares machos tuvieron rangos entre 20-130 km?y las hembras 10-
49 km?, que segln mis calculos (primer estimado) en Cana los jaguares usaron menor

area. Las investigaciones mencionadas anteriormente excepto en Cana, utilizaron radio
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telemetria y los tipos de habitat fueron diferentes, lo cual refleja diferentes realidades en
cada sitio. En Bolivia utilizaron camaras trampas y mostraron similitud en los resultados
de area con los nuestros y considero que la disponibilidad de presas y disefio de
muestreo, entre otros son los factores que imperan (por ejemplo: demografia, densidad
de presas, fuentes de agua, cobertura, precipitacion entre otras). Estos resultados nos
indican que todo va a depender del método empleado y en estos casos considero al
igual que autores como Nufiez et al. (2002) que la radio telemetria es la mejor si se
cuenta con suficientes estaciones de rastreo, aunque mucho mas eficiente si es
aplicada en combinacion con las camaras trampas para complementar y comparar
(Soisalo y Cavalcanti, 2006; Obs. per., R. Moreno, R. Kays, J. Giacalone y R. Mares
datos sin publicar).

Entre los dos muestreos obtuve el registro de un macho y tres hembras. A diferencia de
mi investigacion con otras, encontré mas individuos hembras que machos (Silver et al.,
2004), similar a lo encontrado en San Cristébal en Costa Rica, donde solo obtuvieron
fotos de hembras (R. Amit com. per.). Probablemente, se deba a que las hembras
utilizan habitualmente los senderos que en otro sitios en busca de presas y patrullar su
ambito hogarefio en menos tiempo como los machos (Obs. pers).

Los pumas son especies que en las zonas templadas presentan dmbitos hogarefios
muy grandes (e.g. 55 - 826 km? en norte América) (Sunquist y Sunquist, 2002), mientras
gue para Centroameérica hay poca informacion (Franklin et al., 1999). Los datos de area
gue me arrojaron las cAmaras trampas muestran que los pumas utilizan grandes
extensiones de &areas, aunque para el primer estimado el minimo fue 15 km? y con el
segundo estimado un maximo de 96 km?, estos datos entran en lo que se ha descrito
con anterioridad utilizando telemetria (Nufiez et al., 2002 y Sunquist y Sunquist, 2002).
En Torres del Paine en Chile, con un tipo de habitat diferente (templado) a Cana,

encontraron que algunos pumas que portaban radio collares salian del &rea de estudio
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para cazar animales domeésticos y luego regresaban a sus zonas habituales (Franklin et
al., 1999). Posiblemente puede suceder algo similar en Cana, donde algunos individuos
salieron del &rea muestreada con las cAmaras trampas, en busca de zonas con mayor
disponibilidad alimenticia y también para patrullar su area total -muy cerca de los
poblados- (Obs. pers.).

En la década de los 80as se realizaron varias investigaciones con ocelotes utilizando
radio telemetria (Oliveira, 1994; Sunquist y Sunquist, 2002). En Cana utilizando el
método del poligono minimo convexo de las fotos, encontramos que dos ocelotes
machos utilizaron areas pequefias, mientras que aplicando el segundo calculo el area
aumento. Las dos clases de datos son validos pero diferentes. Comparando con la Isla
de Barro Colorado, donde las densidades de las presas principales son altas (Moreno et
al., 2006), dos machos utilizaron (cAmaras trampas) en promedio mas area (5.98 km?).
Mientras que con telemetria un macho adulto tuvo un ambito de hogar de 9 km?.
Considero que 10 y 14 km?, de &mbito hogarefio calculado para Cana parece concordar
con el area que usan en la isla y en Argentina (4-7 Km?) (Di Bitetti et al., 2006). Mientras
gue Dillon (2005) en Belice encontré por cAmaras que ocelotes machos usaron areas
mayores de 20 Km? (+ 20.09 Km?) en donde deben utilizar mas area para satisfacer sus
requerimientos ecoldgicos y por otro lado Salom (2005) encontré que un macho tuvo un
ambito de hogar de 6.19 km?en Corcovado, quizas por que las presas sean mas
abundantes, aunque esto debe ser comprobado. Los fieques (Dasyprocta punctata) en
BCI son méas abundantes por km? que en Cana (segundo articulo), lo que podria
representar como mayor tiempo de busqueda que en la isla, aunque esta especie no
sea la Unica que consuma.

Los resultados entran en el rango de &mbitos de hogar encontrado por el método de
telemetria de varios estudios realizados con ocelotes (5- 38 km?) (Martinez-Meyer,

1997; Caso, 1994; Emmons, 1988; Ludlow y Sunquist, 1987; Crawshaw, 1995). Esta
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informacion apoya que los ocelotes son muy versatiles en cualquier area donde se
encuentren y obviamente el &rea de accién va depender de muchos factores antes

mencionados (e.g. disponibilidad de presas, habitat, presion cinegética, entre otros).

4.4. Actividad circadiana

La actividad circadiana es un factor importante por que los movimientos en el espacio y
el tiempo pueden depender de las horas en que son activas las presas primordiales,
también de actividades biolbgicas y fisiolégicas particular de cada individuo (marcaje de
territorio, busqueda de hembras y cazar entre otras) (Obs. per.).En Cana tanto jaguares
y pumas se desplazaron basicamente en las mismas horas, aunque los pumas
resultaron ser ligeramente mas activos en las horas del dia que jaguares y ocelotes
(Cuadro 2). Los ocelotes fueron nocturnos, vemos una tendencia a que los ocelotes
tratan de evitar a los jaguares y pumas, por que los gatos grandes ocasionalmente los
depredan, y esto puede ser parte de la segregacion temporal (Martinez-Meyer, 1997; R.
Nufiez com. per.) (Fig. 4). Jaguares y pumas se mueven basicamente a las mismas
horas, pero se evitan espacialmente, muy parecido a lo encontrado por Nufiez et al.
(2002) donde jaguares y pumas concentraron sus actividades a las mismas horas.
Estas semejanzas se deben a que en Chamela-Cuixmala las dos especies de gatos
grandes depredaron sobre las mismas especies y presentan masas corporales
similares, parecido a lo encontrado en Cana, aunque es necesario generar mas
informacion (ver nota 2). En Venezuela Scognamillo et al. (2003) encontraron que los
jaguares fueron mucho mas activos en las horas de la noche en la época lluviosa. La
actividad de los jaguares fue menor en la época seca, lo cual puede deberse a las altas
temperaturas y que las presas se concentran alrededor de los cuerpos de agua
(Scognamillo et al., 2003). En Chile los pumas presentaron mayor actividad al amanecer

gue al atardecer (Franklin et al., 1999), mientras en Cana fue igual., pero presentaron
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mayor actividad durante el dia, esto podria ser explicado si vemos las horas de las
principales presas (Curio, 1976).

En Cana los ocelotes son principalmente nocturnos, muy similar a lo encontrado en la
isla de Barro Colorado, donde se utilizo radio telemetria y cAmaras trampas (Moreno,
Kays, Giacalone y Mares datos sin publicar). Otros autores utilizando radio telemetria
también registran que esta especie es principalmente activa durante la noche, y se cree
gue esto es influenciado por los patrones de actividad de las principales presas, aunque
los hébitats fueron diferentes (Emmons, 1988; Ludlow y Sunquist, 1987; Martinez-
Meyer, 1997; Crawshaw, 1995). Recientes estudios utilizando cAmaras trampas
muestran los mismos patrones nocturnos (Emmons, 1988; Maffei et al., 2005; Dillon,
2005) y actividad bimodal como lo reportado por Emmons (1988). Algunas de las
diferencias entre métodos, depende del equipo, tipo de seguimiento, disefio para poder
captar con mayor precision los movimientos de los animales, y en base a esto seguiria
siendo la telemetria mas precisa, aunque las cdmaras nos brinden datos similares de
actividad. Sabemos que los ocelotes presentan actividad diurna, no tan marcada como
la nocturna, pero por lo general esto no es captado por las camaras trampas, por ellos
evitar senderos o areas abiertas en el dia (Emmons, 1988; Obs. per.).

Es necesario obtener mas informacion que refleje que los resultados adquiridos sean
contundentes, aunque sabemos que son semejantes para las tres especies de gatos
silvestres aqui mencionadas. También considero que para obtener una informacién mas
abundante sobre los diferentes aspectos ecoldgicos aqui expuestos, seria mejor una
combinacién de técnicas, la radio telemetria y las camaras trampas -aunque no
comparables una con la otra- con sus ventajas y desventajas, y que a su vez se puedan
utilizar independientemente uno del otro método. Esto daria como resultado un mejor
panorama visto en dos perspectivas, y de manera simultdnea se obtendria mayor

informacion ecoldgica sobre la historia natural de una especie.
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4.5. Implicaciones para el manejo y la conservaci  6n

La provincia del Darien en Panama, es la que presenta mayor cobertura boscosa a lo
largo del istmo. El Darien esta en una posicion estratégica por ser la conexion y
continuidad de bosque el cual alberga una enorme de biodiversidad. El Parque Nacional
Darien con sus 5,790 km? representa el parque Nacional mas grande en toda centro
América y esta conectado hacia norte con la comarca indigena Kuna denominada
Kunayala (y a su vez con otros parque nacionales del pais) y hacia el sur con el gran
Choco colombiano. El area del Choco-Darien comprende una extension territorial de
231,579 km? (Sanderson et al., 2002), lo que representa vida para la flora y fauna.

De las tres especies tratadas en este articulo, los ocelotes son los mas abundantes (1A
ocelote = 3.4y 2.4 primer y segundo muestreo respectivamente), seguido por pumas y
jaguares y ademas en gran parte de su &mbito geogréfico también. Los ocelotes y los
pumas son especies capaces de tolerar mas la conversion del habitat que los jaguares
(aunque hoy dia hay datos en donde se prueba lo contrario) (Obs. per.), por ser una
especie con mayor sensibilidad a los cambios y por sus exigencias ecoldgicas. Los
ocelotes que estan en las cercanias de areas pobladas, algunas veces ocasionan
problemas, pero no a la escala que lo podria ocasionar un jaguar o un puma, que
pueden matar un animal domestico con precios de $200 en adelante. Estos problemas
en areas de amortiguamiento o areas conflictivas se dan la gran mayoria de las veces
por el uso indiscriminado que se les da la mayoria de las veces a los recursos del
bosque, en este caso las mismas presas de los gatos silvestres como venados, sainos,
conejos pintados, tapires entre otros (ver nota 1).

Considero que el area es capaz de soportar poblaciones de jaguares, pumas, ocelotes y
Sus presas, si se le presta mas atencién a las probleméticas existentes tanto dentro
como fuera del parque. Basicamente en los predios del parque hay asentamientos

humanos y en algunas zonas practican la ganaderia extensiva. Esto aunado a la
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caceria de las presas disminuye las probabilidades de subsistencia de jaguares y las
otras especies (de felinos y presas).

Al modificar el ambiente las densidades bajan tanto de carnivoros como herbivoros y
esto afecta indirectamente a plantas y animales. Antes que se acrecienten las
modificaciones al areas podriamos utilizar a las especies carisméaticas que hemos
encontrado en el &rea de Cana como jaguares, pumas, tapires y puercos de monte
como especies claves, manejando el argumento que si ocurren disminuciones o
desaparece alguna de estas especies en el &rea ocasionara un desbalances en las
comunidades bioldgicas, lo cual es cierto. Aunque todavia existe debates sobre quienes
son los controladores en los bosques, ya sea de arriba hacia abajo o viceversa,
considero que hay que verlo de forma integrada y volcar estos resultados hacia nuestra
realidad.

Los jaguares y pumas en Cana, por tener areas extensas necesitan areas grandes
donde puedan coexistir y que estén presentes las caracteristicas importantes del habitat
para la subsistencia de ellos, lo cual es un punto positivo para la zona. El &rea de Cana
esta dentro del parque Nacional Darien y junto con el Choco colombiano resultan ser
una de las &reas mas importantes de conservar para que puedan persistir las presas y
al mismo tiempo los felinos. Luego de un muestro realizado en 2005 con la participacion
de 62 expertos que estan trabajando con felinos actualmente, el Darien esta
considerado como de alta prioridad que se conserve y de esa forma que se perpetué la

especie Panthera onca, otras especies y los ecosistemas (Marieb 2006).

5. Conclusiones
Las camaras trampas al igual que en otros estudios resultan ser muy eficientes por ser
un método no intrusivo a la fauna, aunque con algunas desventajas como cualquier otra

técnica que se haya inventado. Debemaos tener encuentra, que se necesitan muchas
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muestras para que se refleje con mas contundencia los resultados adquiridos. También
considero que para obtener una informacion mas precisa sobre los diferentes aspectos
ecoldgicos aqui expuestos, seria mejor utilizar los métodos de radio telemetria y las
camaras trampas, con sus ventajas y desventajas, resultaria mejor el panorama visto en
dos perspectivas, pero de manera simultdnea aunque no puedan ser comparados entre
Si.

Los ocelotes presentaron mayor indice de abundancia que los jaguares y pumas.
Ademas, los ambitos hogarefios obtenidos nos dieron una idea de cuanta area pueden
llegar a utilizar las tres especies. Aunque los datos mostrados son preliminares, vemos
gue los jaguares y pumas con masas corporales mayores que los ocelotes y consumir
especies de mayor talla, mostraron ambitos hogarefios mas grandes, similar a lo
encontrado en otras investigaciones. Las tres especies presentaron habitos nocturnos,
aungue mas pronunciado en los ocelotes que en los jaguares y mucho menos en los
pumas, que fueron los que exhibieron una mayor actividad diurna. Creemos que los
ocelotes mostraron este patron de actividad principalmente quizas por evitar a los
depredadores mayores y posiblemente por que sus presas principales sean de habitos

nocturnos, aungque esto debe ser comprobado.

6. Recomendaciones de investigacion

Continuar con la investigacion cientifica en el &rea de Cana, realizando un seguimiento
mas de cerca a las poblaciones de felinos: rastreando las poblaciones utilizando
camaras trampa, viendo aspectos de dieta, conteos de huellas y las presas por
transecto de linea (huellas y avistamientos) para obtener informacién sobre las
fluctuaciones poblacionales en el tiempo. Como los jaguares son considerados especies
focales, utilizados para manejar y planear reservas por que representan areas con

condiciones ecoldgicas sanas, debemos obtener informacidén contundente sobre
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patrones y procesos ecoldgicos de la o las especies (depredador/presas), por medio de
métodos combinados como las camaras trampas, radio telemetria (convencional o con

GPS (depredador y presas)), transecto de linea y otros.
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Cuadro 1. Resultados del muestreo de trampas camaras realizado en Cana, Parque

Nacional Darien, Panama (Estimadores segun el programa Capture).

Tiempo # deind Prop  Abundancia Error 95% Poblacién cerrada
muestreo jaguares / (Capture) ¢ Estandar IC (Prob. captura)
May-Sept Z=-0.74
3 1 2 12 4 5.1 4-38
2005 a P=0.23
Dic 05 - Feb Z=-2.23
4 1 3 13 12 +5.8 7-32
2006 b P=0.01

a = Modelo mas indicado es Mh para estos datos.

b = Modelo mas indicado es Mh para estos datos
¢ = Numero absoluto de individuos computarizados por el programa Capture.

Z = Supuesto de poblacion cerrada
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Cuadro 2 . Porcentajes de actividad diurna y nocturna de jaguares, pumas y ocelotes en

Cana, Parque Nacional Darien, Panama (Chi-cuadrado: Diurno 30.02; Nocturno 19.93,

gl=2; P=0.05).

Diurno Nocturno
Especies / % de actividad
Jaguar 45 55
Puma 52.5 42.5
Ocelote 9.25 90.69
Chi-cuadrado 30.02 19.93
significativo  significativo
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Macho adulto, Ma01

Hembra adulta, HeO1

Figura 2. Fotos de jaguares | muestreo
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Hembra adlta, He03 Hembra adulta, He04

Figura 3. Fotos de jaguares Il muestreo
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Anexo 1: Tabla del nUmero de fotos, indice de abundancia relativa de todas las

especies que aparecieron en los dos muestreos.

Muestreo
m ] **
Especie # Fotos indice de. # Fotos indice de.
Abundancia Abundancia

Agouti paca 17 2.111 13 1.182
Dasyprocta punctata 28 3.478 11 1
Pecari tajacu 26 3.229 9 0.818
Tayassu pecari 9 1.118 15 1.363
Mazama americana 8 0.993 12 1.09
Sylvilagus brasiliensis 6 0.745 2 0.182
Dasypus novemcinctus 2 0.248 0 0
Didelphis marsupialis 2 0.248 2 0.182
Sciurus granatensis 1 0.124 1 0.09
Tapirus bairdii 22 2.733 36 3.272
Cerdocyon thous 37 4.596 24 2.182
Leopardus wiedii 1 0.124 3 0.272
Leopardus pardalis 28 3.478 27 2.454
Panthera onca 7 0.869 9 0.818
Puma concolor 22 2.732 9 0.818
Leopardus tigrinus 1 0.09
Eira barbara 1 0.09
Total Mamiferos 216 174
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Muestreo
* |
Especie # Fotos indice de. # Fotos indice de.
Abundancia Abundancia

Paloma 3 0.376 0 0
Penelope purpuracens 1 0.124 1 0.09
Gallina patas rojas 8 0.993 0 0
Crax rubra 5 0.621 23 2.09
Gavilan 1 0.124 1 0.09
Tinamu major 1 0.124 3 0.272
Total Aves 19 28

Total general 235 200

* Muestreo I: 35 dias, 805 n/trampa

**Muestreo II: 50 dias, 1100 n/trampa.
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Anexo 2. Estimacion del tamafio y densidad poblacional de los jaguares aplicando tres

metodos diferentes, Cana, Parque Nacional Darien.

Para la obtencion de las areas efectivas de muestreo, se aplico lo descrito por Silver
(2004) (A) del radio de accién de una hembra jaguar, mientras que los otros dos se
obtuvieron adicionando un area buffer utilizando la media maxima de la distancia
movida (siglas en ingles MMDM) entre diferentes capturas de un mismo individuo. La
mitad (1/2) del MMDM (B) y el total del MMDM (C). Los nameros (1 y 2) significa el

primero y segundo muestreo.

i i ) Abundancia Densidad
Método Area (Km ) Buffer (Km) 5
(CAPTURE) Ind/100 Km
Al 213 3.6 4 1.87
Bl 246 4.0 4 1.63
C1 561 8.0 4 0.71
A2 274 3.6 12 4.38
B2 216 2.8 12 5.55
Cc2 446 5.7 12 2.69
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ARTICULO I

Densidad y abundancia relativa de las presas de los felinos en el area de

Cana, Parque Nacional Darien, Panama.

Ricardo Samuel Moreno Ruiz

Tesis en la modalidad de articulos cientificos, som  etida a consideracion
del Tribunal Examinador del Sistema de estudios de Posgrado de la
Universidad Nacional, para optar al grado de Magist  er Scientiae en

Conservacion y Manejo de Vida Silvestre.
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Densidad y abundancia relativa de las presas de los felinos en el area de Cana,

Pargue Nacional Darien, Panama.

Ricardo Samuel Moreno Ruiz
Instituto Internacional en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre, Universidad

Nacional, Heredia, Costa Rica morenors@si.edu

Resumen

En la Estacién de Cana, Parque Nacional Darien mi objetivo fue estimar la densidad y
abundancia relativa de las presas de los felinos mediante el transecto de linea. Después
de 188 km recorridos en tres transectos, obtuve un total de 628 rastros, encontrandose
un total de 30 especies con un indice total de avistamientos de 3.34 rastros (huellas +
avistamientos)/Km. Las presas de los felinos, como el armadillo, puerco de monte,
saino, venado corzo, conejo pintado y fieque presentaron un indice de avistamiento de
1.92/km, lo que representa > 50% entre las especies. La mayor cantidad de
rastros/especies fueron encontrados en senderos de zonas de planicie que en el cerro
(K-S = 1.44437, P = 0.0308301). Entre los tres senderos las especies que tuvieron
mayores indice de abundancia después del fieque fueron el venado (0.45 rastros/km) y
el conejo pintado (0.34 rastros/km). Las densidades relativas fueron obtenidas por el
método de King. Las densidades de especies con importancia para jaguares y pumas
resalta el venado (7.3 ind/km?), conejo pintado (21.9 ind/km?), saino (10.9 ind/km?),
puerco de monte (9.6 ind/km?), y el fieque (50.3 ind/km?). Concluyo que la abundancia y
las densidades de mamiferos presa de felinos, son semejantes al ser comparados con

otros sitios. Recomiendo obtener datos en el tiempo e informacion ecoldgica sobre las
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principales especies utilizadas por felinos y el ser humano para efectuar planes de

conservacion y manejo.

Palabras clave: Abundancia relativa, densidad, estacion de Cana, jaguar, mamiferos, puma,

Parque Nacional Darien, presas de felinos

Abstract

In the Cana Station, Darien National Park my objective was to estimate the density and
relative abundance of the prey of the cats by means of the line transect methods. After
188 km traveled through in three transects, | obtained a total of 628 tracks, being found
a total of 30 species with a total index of sights of 3.34 tracks (tracks + sights) /Km. The
prey of the cats, like the armadillo, white lipped peccaries, collared peccaries, red
brocket deer, paca and agouti they presented an index of sight of 1.92/km, what
represents> 50% among the species. The greater quantity of tracks/species they were
found in low paths that in the hill (K-S = 1.44437, P = 0.0308301). Among the three
transect the species that had greater index of abundance after the agouti was the deer
(0.45 tracks/km) and the paca (0.34 tracks/km). The relative densities were obtained by
the King method. The densities of species with importance for jaguars and pumas
stands out the deer (7.3 ind/km2), paca (21.9 ind/km2), collared peccaries (10.9
ind/km2), white lipped peccaries (9.6 ind/km2) and the agouti (50.3 ind/km2). | conclude
that the abundance and the densities of mammalian prey of cats, seems to be similar to
be compared with other places. | recommend obtaining data in the time and ecological
information on the main species utilized by cats and the human being to perform plans of

conservation and management.
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Key words: Relative abundance, density, Cana station, jaguar, mammals, puma, Darien National

Park, prey.

Introduccién

En el Neotrdpico, es dificil tener informacion sobre el estado de las poblaciones de los
mamiferos y mas adn de especies que presentan comportamientos nocturnos,
crepusculares o cripticos. Saber como estan las densidades y abundancias de las
especies de mamiferos de un area es de suma importancia para tener datos de linea
base, el cual puede funcionar como plataforma para la creacion de planes de manejo y
conservacion. Con base en esto, se pueden realizar monitoreos a largo plazo, para ver
como se comportan las poblaciones en el tiempo, diferencias entre tipos de habitats y la
medicion de grados de perturbacion (caceria, crecimiento de frutos entre otros) (Wright
et al. 1999, Wright et al. 2000), lo que realmente importa es que la informacion sea Util.
Los felinos del neotrépico americano estan bajo el impacto de un sin nimero de
amenazas como lo son la pérdida del habitat, la deforestacion, enfermedades, caceria
ilegal, decline de la abundancia de sus presas naturales (Swank & Teer 1989, Quigley &
Crawshaw 1992, Polisar 2002) y un incremento en la competencia dentro del grupo
ecoldgico de los carnivoros. La fauna del bosque tropical esta bajo mucha presion,
sobre todo por el crecimiento de la poblacion humana (Karanth & Sunquist 1992). Las
causas mencionadas anteriormente, ocasionan ademas una gran presion sobre los
depredadores y presas. Este incremento se hace mas fuerte sélo por el hecho que los
pobladores en los limites de &reas protegidas o zonas boscosas depredan sobre las
especies que son las principales presas de los carnivoros, lo cual crea un efecto de
competencia directa con ellos (Jorgenson & Redford 1993).

La conservacion y manejo de las poblaciones de fauna son cruciales, por que, aparte de

los beneficios econdémicos y nutricionales que pueden brindar, los grandes herbivoros



Jaguares, pumas, ocelotes y sus presas en el Parque Nacional Darien, Panama

ejercen un efecto directo e indirecto sobre la estructura forestal (Owen-Smith 1989,
Karanth & Sunquist 1992, Terborgh 1992), al igual que los felinos al ser depredadores
de los herbivoros (Terborgh et al. 1999). En otras palabras, los habitos de predacion de
los carnivoros pueden limitar las poblaciones de sus presas, y a la vez tener un efecto
sobre las presas de sus presas (Macdonald & Kays 2005).

Hay fuertes debates acerca de las regulaciones en el ecosistema, si van de arriba hacia
abajo o de abajo hacia arriba en las interacciones tréficas; sin embargo, ambas influyen
simultdneamente e interactdan entre si (Menge 1992). Los felinos al ser depredadores
oportunistas, ejercen una influencia de arriba hacia abajo, pues seleccionan presas en
relacion con su abundancia (Terborgh 1988). Cuando la base de presas es muy diversa,
los depredadores pueden alimentarse de una amplia variedad de especies (Rabinowitz
& Nottingham 1986, Emmons 1987, Iriarte et al. 1991, Crawshaw 1995, Taber et al.
1997, Moreno et al. 2006). Pero donde hay pocas presas, los efectos de los
depredadores sobre especies particulares pueden ser dramaticos (Miller & Rabinowitz
2002). Terborgh (1992) hipotetiza que los felinos controlan la abundancia de muchos
mamiferos herbivoros en bosques neotrépicales pristinos. Wright & Duber (2001),
realizaron una evaluacioén en la isla de Barro Colorado y dicen que la presencia o
ausencia de jaguares y pumas no afecto la abundancia de 14 taxas de herbivoros, y
observaciones recientes indican que las tres especies de gatos mas grandes estan
presentes en la isla de Barro Colorado (Obs. per.). Nufiez et al. (2000) estudiaron la
dieta de los jaguares y pumas en México, vieron que el nimero de presas medianas y
grandes eran bajas, resultando el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y el
saino (Pecari tajacu) las Unicas presas con un peso mayor a los 10 kg.

A pesar de que la utilidad principal de los transectos puede ser la determinacion total de
ciertas especies de presas y por lo tanto de su disponibilidad, proporcionan una

oportunidad para examinar los patrones de la distribucién de las presas en el paisaje de
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manera simple (Polisar 2002). Una base de presas apropiada es un prerrequisito para la
existencia de gatos grandes. Por ejemplo, La densidad de los tigres esta correlacionada
positivamente con la biomasa de las presas (Karanth et al. 2004). Esta claro que la
abundancia de presas esta relacionado con la conservacion del jaguar, puma y los otros
carnivoros (Polisar 2002), ademas, Polisar et al. (2003) en los Llanos en Venezuela
encontraron que la biomasa de las presas (naturales) fue adecuada para soportar
grandes felinos sin necesidad de usar ganado domeéstico.

Desde varias décadas atras, la comunidad de vertebrados ha sido estudiada
extensivamente y esto a su vez representa varias piezas del rompecabezas para los
trabajos con mamiferos (Glandz 1991) y depredadores. En Panam@ la mayoria de los
monitoreos han sido realizados en la Isla de Barro Colorado principalmente y en los
alrededores de la cuenca del Canal de Panama (Glandz 1991, Wright et al. 2000, Wright
& Duber 2001, J. Giacalone com. per.), y han utilizado el método de transectos de linea,
generando informacién sobre abundancia y densidades de fauna. Recientemente se
suman otros sitios como la region del Alto Chagres en el Parque Nacional Chagres (R.
Samudio com. per.) y este trabajo. El uso de métodos para estimar la abundancia y
densidades de mamiferos se hace muy vital en areas donde pobladores y depredadores
miran en una misma direccion, lo cual ocasiona por ende un desbalance en las presas
de los dos grupos de mega depredadores (carnivoros / seres humanos).

Considero de vital importancia en un &rea donde se trabaja con depredadores en este
caso felinos dos aspectos importantes, saber como estan las presas y sus habitos
alimentarios. El objetivo de este articulo fue estimar la abundancia relativa y la densidad
de las presas de felinos mediante el transecto de linea en la estacién de Cana, Parque

Nacional Darien, Panama.
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Metodo

Sitio de Estudio

El estudio se realiz6 en la estacion biolégica de Cana (N 07°54' 27.6" O 77°39' 03.7")
ubicada en el centro del parque Nacional Darien (PND). El valle de Cana limita al oeste
con la Serrania de Pirre y al este con el cerro Setetule (Fig. 1). El valle y sus cerros
estan cubiertos por vegetacion heterogénea, donde predomina el bosque siempre
verde, junto a otras clases de vegetacion dispersas por toda el &rea, incluyendo bosque
siempre verde, bosque abierto y herbazales inundables. El valle de Cana se caracteriza
por poseer la mayor diversidad de clases de vegetacion, mejor estado de conservacion,
mayor complejidad y nimero de estratos de diferentes areas protegidas de la zona
(Santamaria 2000). En el valle de Cana existe una pequefia estacion administrada por
la empresa Ancon Expeditions de Panama a la cual se tiene acceso Unicamente por via
aérea. El poblado mas cercano es Boca de Cupe, a unos 43 km hacia el norte, en el
area de influencia del PND. El clima tropical (himedo y calido) prevalece con
variaciones de acuerdo a las condiciones topograficas locales. En el PND segun la
clasificacion de Holdridge (Tosi 1971) se encuentran las siguientes zonas de vida:
bosque humedo tropical, bosque muy humedo tropical, bosque muy hiumedo
premontano, bosque pluvial premontano y bosque pluvial montano bajo.

La temperatura promedio anual es de 24°C (35.5 — 17.2°C). La temperatura es
influenciada por las elevaciones que oscilan entre 20 y 27°C y encontramos
precipitaciones de 1,500 y 6,000 mm respectivamente (Samudio 2001). En la Serrania
de Pirre las temperaturas oscilan entre 16 a 24 °C con precipitaciones entre 2,500 a
5,000 mm. La estacién seca comienza en enero-abril la cual puede durar entre tres a
cuatro meses, y la lluviosa de mayo-enero y su duracion oscila entre ocho y nueve

meses. En el Parque encontramos 54 % de los vertebrados registrados hasta el
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momento y 47 % de las especies endémicas para Panama, ademas 7 de las 13 zonas
de vidas descritas para Panama (Tosi 1971). En el Darien existen 2,490 especies de
plantas angiospermas (planta con flores), 66 especies de peces de agua dulce, 87
especies de anfibios, 99 especies de reptiles, 533 especies de aves y 168 especies de
mamiferos.

La mayoria de los poblados existentes en la provincia del Darien, como Boca de Cupe,
se dedican principalmente a la agricultura de subsistencia como base de su sustento
diario, complementada con la caceria, la pesca y la recoleccion de plantas del bosque.
Utilizado los recursos del bosque para sus actividades de supervivencia, obteniendo
alimento, plantas medicinales y materiales para la construccién de sus viviendas y botes

(Santamaria 2000).

Estimacién de presas por el método del Transecto de linea

Para estimar la densidad de las presas de los jaguares y pumas se utilizé el método de
transecto de linea (Wright et al. 1994, Baur 1998, Carrillo et al. 2000, Peres 2000,
Novack 2003). Los transectos fueron elegidos por ser buenos para el registro de
huellas, buena visibilidad, algunos abiertos y otros casi no transitados. Luego de haber
elegido los transectos, fueron medidos y se le colocé una marca a cada 100 metros en
los 4 km de cada uno de los tres. No se escogieron mas senderos por estar muy
cercanos a algun transecto ya delimitado. Estos estuvieron dispuestos en direcciones
contrarias uno de otro transecto. Cada transecto fue caminado cada tres a cinco dias y
después de dias de lluvias (para obtener y poder contar nuevas huellas), entre las 06:30
y 10:30 a.m. antes y durante el periodo del funcionamiento de las camaras automaticas
(ver articulo 1). Cada transecto fue caminado a una velocidad de 1-2 Km/hora, para
tratar de registrar la mayor cantidad de mamiferos medianos a grandes y aves de caza

(Anexo 1 hoja de campo). El observador (y otra persona) tomoé datos de todas las
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especies de mamiferos y aves alrededor del transecto (observado) y de cada huella que
se vio en el transecto. En lo posible se tratd de identificar el nimero de individuos, el
sexo y clase de edad —en el caso de grupo o manada-, (para tener datos adicionales de
estructura poblacional o tamafio de grupos o manadas) (Anexo 1). Para realizar un
estimado de la abundancia relativa para mamiferos terrestres se utilizaron las huellas y,
para los primates, perezosos, ardillas y otros animales el avistamiento. Se contd la
huella de un animal cruzando o utilizando el sendero como una simple observacion.
Para primates, se localiz6 la tropa cerca o en el sendero y esta fue contada como una
observacion (Carrillo et al. 2000). Estos datos cobran mayor relevancia si se sigue
realizando el mismo recorrido a lo largo del tiempo, y por estas razones, los registros se
efectuaron sobre la misma unidad muestreada, entonces los datos no son
independientes, se vuelven independientes cuando son varios afos. Los datos fueron
agrupados, ya que no traté de ver las diferencias del habitat en cada transecto.

El indice de abundancia para cada especie fue realizado dividiendo el numero de
observaciones (huellas o grupos de primates) entre la longitud (largo) del sendero
(Carrillo et al. 2000, Hermes 2004, Ojasti & Dallmeier 2000, Naranjo et al. 2004). Si se
realizan recorridos en otros afios, pueden ser comparables y se podrian ver tendencias
poblacionales en el mismo espacio pero en diferentes tiempos (monitoreo). Se utilizé el
estimador de King para el célculo de la densidad por km? de las presas, mediante la
formula: D = N/ (2LR), donde D es la densidad estimada, N es el nimero de individuos o
huellas encontrados, L es el largo del transecto, y R es la distancia promedio de
deteccidn, la cual fue obtenida sumando todas las distancias para cada especie y luego
dividida entre la cantidad de rastros/observaciones por especies, y de alli se logré un
promedio también por especie. Utilicé un “range finder” para la obtencion de las

distancias. Cuando fueron observaciones directas, se tomo la distancia al animal
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observado y en el caso de las huellas, se sigui6 la pista del animal hasta donde
desaparecia el rastro y esta distancia fue medida o calculada en algunos casos.

Se utilizé el mismo estimador de King con una conversién desarrollada por Glandz
(1982) para estimar especies sociales, en donde N es estimado por la multiplicacion del
namero de grupos sociales encontrados por el tamafio medio de los grupos, pero esto
solo fue aplicado a los primates (Freese et al. 1982, Glandz 1982). Para algunas
especies la densidad fue calculada utilizando los avistamientos y para otras las huellas
(Cuadro 6). Para el venado corzo (Mazama americana) el estimado de King fue dividido
entre cuatro, por que se sabe que los venados cruzan un sendero cuatro veces en un
mismo dia (M. Aranda com. pers.) o mas de 3 veces (venados cola blanca Odocoileus
virginianus) (Fritzen et al. 1995). Se realiz6 un test de Kruskall- Wallis para
comparaciones multiples, tratando de ver si existen diferencias entre las huellas
encontradas en los senderos, partiendo de la premisa que no deben existir diferencias
entre ellos (Hip6tesis nula), y una prueba t pareada para corroborar si habia o no
diferencias entre las huellas encontradas en los senderos. Se realiz6 un test de Chi-
cuadrado para ver diferencias entre sendero por especie en el area de Cana, utilizando
la frecuencia de huellas encontradas en cada transecto (Cuadro 2) y también se aplico
el Chi-cuadrado para ver si existen diferencias entre los indices de avistamiento total
por senderos. Todos los test se aplicaron con un nivel de confianza al 95% y estos
fueron analizados en el programa Statgraphics Plus 5.1 (Statistical Graphics Corp 1994-

2001).

Resultados
Se caminaron 188 km entre los tres transectos, desde mediados de Diciembre de 2004
a la primera semana de Febrero 2005 y de Junio a Julio y las primeras semanas de

septiembre 2005, con un total de 628 rastros observados. El sendero de Boca de Cupe
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se camind 17 veces y los otros dos 15 veces cada uno. Dos de estos transectos en la
zona de planicie y uno en una parte alta (cerro Pirre) del area de estudio. En el
transecto del sendero de Boca de Cupe (zona de planicie) se caminaron 68 km y un
total de 223 rastros encontrados, en el sendero del jaguar (zona de planicie) 60 km y un
total de rastros encontrados de 260 y en el sendero de cerro Pirre (alto) se caminaron
60 km y con un total de 145 rastros encontrados. El indice total de avistamientos fue de
3.34 rastros/Km, y para las principales presas de jaguares y pumas (e.g. armadillo,
puerco de monte, sainos, venado corzo, conejo pintado y Aieques) el indice total de
avistamientos fue de 1.92 rastros/Km, lo que representa mas del 50% del total entre
todas las especies.

Utilizando la frecuencia de huellas encontradas y avistamientos en cada transecto,
obtuvimos que el mono titi (Saguinus geoffrogyi) fue detectado en los trnasectos de
zonas de planicie principalmente (X?= 7.052, gl= 2; P=0.05), mientras que el puerco de
monte (Tayassu pecari) (X?= 16.90; gl=2; P=0.05) se movié basicamente en los
transectos de zonas de planicie, asi como el jaguar (X*= 10.9; gl=2; P=0.05). Asimismo,
el saino (Pecari tajacu) (X?= 1.35; gl=2; P=0.05) estuvo presente en todos los
transectos, mientras que del puma (Puma concolor) (X*= 6.22; gl=2; P=0.05) se
encontraron sus rastros en un transecto de planicie y en el cerro. Al mismo tiempo el
fieque (Dasyprocta punctata) (X°= 38; gl=2; P=0.05), aunque presente en todos los
transectos, fue mas comun encontrarlo en uno de los transectos de planicie (sendero
jaguar). Tambien el conejo pintado fue encontrado significativamente mas en los
transectos de planicie (X*= 38; g.l.=2; P=0.05) (Cuadro 2).

El transecto que presentd un mayor indice de avistamiento fue el del jaguar (4.33
rastross/km), seguido por el transecto de Boca de Cupe (3.27 rastros/km) y el de Pirre
(2.42 rastros/km). Utilizando la prueba Chi-cuadrado observamos que los tres

transectos son estadisticamente muy similares (X? = 0.548; gl = 2; P=0.05), al igual que
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los resultados obtenidos al aplicar la prueba de kruskall-Wallis (K-W=3.02, P=0.02) y la
prueba t (Cuadro 1). Aungue en el transecto de Pirre la cantidad de especies y rastros
fueran menores que los otros.

Entre los tres transectos se logré encontrar (huellas y avistamiento) un total de 30
especies de mamiferos (Cuadro 5), de los cuales en Boca de Cupe se registraron 26, en
el jaguar 22 y 18 en Pirre. De las 30 especies, los 6érdenes encontrados fueron los
siguientes: Marsupiales (zariguellas) = dos sp., Edentados (hormigueros, perezosos,
armadillos)= cinco sp., Primates (monos) = cuatro sp., Carnivora (felinos, mustélidos,
canidos) = 10 sp., Perisodéctila (tapir) = una sp., Artiodactila (venados y pecaries) = tres
sp., Roedores (ardilla, fieques, conejo pintado, arador) = cuatro sp., y Lagomorfos

(conejo muleto) = una sp (Cuadro 4).

indice de abundancia relativa

Entre los tres transectos encontré que las especies que tuvieron mayores indices de
abundancia relativa (IAR) medio, fueron el fieque (0.75 rastros/km), el venado corzo
(Mazama americana) (0.457 rastros/Km) y el conejo pintado (Agouti paca) (0.34
rastros/Km). También, el tapir (Tapirus bairdii) (0.281 rastros/Km) y entre los carnivoros
el ocelote (Leopardus pardalis) (0.218 rastros/Km), seguido por el puma (0.143
rastros/Km) y el jaguar (0.106 rastros/Km). Los puercos de monte y los sainos
presentaron IAR ligeramente mayores que los gatos grandes (0.175 y 0.148 rastros/Km
respectivamente) (Cuadro 4). Se obtuvo informacion de IAR entre los diferentes
senderos. El fieque fue la especie que obtuvo un IAR mayor en todos los senderos
(Cuadro 5).

Aunque hubo diferencias entre algunos transectos por medio de las huellas y
avistamientos registrados, encontré algunas especies en unos senderos y en otros no

para el total de especies. En el sendero de Boca de Cupe se encontraron 23 especies,
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en el sendero del jaguar 21 especies y en el sendero de cerro Pirre 18 especies
(Cuadro 3). También, el arador del Darien (Orthogeomys darienensis) (cuadro3), sus
madrigueras fueron vistas en los dos senderos bajos y no en Pirre, aunque es reportado
no fue contado por ser posiblemente madrigueras de individuos especificos y estos por
presentar comportamientos territoriales (J. Monge com. per.). El oso hormiguero de
chaleco (Tamandua mexicana), fue observado solo en el sendero de Pirre y no en los
otros, aunque esta presente en todo el area, de igual manera, los perezosos (dos
especies, Bradypus variegatus y Choloepus hoffmanni) solo fueron vistos en un solo
sendero. También, el conejo muleto sus huellas fueron vistas sélo en el sendero de
Boca de Cupe y en los alrededores de la estacion (Obs. per.). Las huellas de el 0so
caballo (Myrmecophaga tridactyla), fueron vistas solo en los senderos de Boca de Cupe
y el jaguar, pero también en otros dos sendero que no formaron parte del estudio, uno

de estos presenta un area inundable en la época de lluvias.

Densidad Relativa

Los felinos fueron excluidos del analisis, pues para ellos se utilizé el método de las
camaras trampas (ver articulo 1). De las especies de mayor importancia en los habitos
alimentarios de los jaguares, pumas y para los cazadores (ver nota 1) resaltan el
venado corzo con una densidad aproximada de 7.3 ind/km?, el conejo pintado 21.9
ind/km?, el saino con aproximadamente 10.9 ind/km?, el puerco de monte con 9.6
ind/km?, mientras que el fieque fue el que present6 una mayor densidad y esta fue de
50.3 ind/km?® (Cuadro 6). Estas densidades por area, nos indican que hay una fuente
alimenticia en el &rea de la Estacion de Cana para las poblaciones de felinos que estan
presentes en el sitio, aunque sea aprovechado por las personas que viven en los

predios (ver nota 1).
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Discusién

Obtener informacion acerca de los indices de abundancia relativa son un paso
importante en la cuantificacién de la abundancia (Ojasti & Dallmeier 2000), este método
ha sido muy utilizado para tomar decisiones de manejo (Eberhardt & Simmons 1987).
Debemos tener en cuenta que la premisa de que el nUmero de pistas se encuentra en
proporcion al numero de individuos en el area, también podria subestimar la abundancia
de algunas especies (Chinchilla 1994). Pero al mismo tiempo un muestreo de huellas y
avistamiento es muy eficiente y envuelve muy poco costo, pero depende de las
condiciones del terreno y la experiencia de las personas que lo vayan a ejecutar
(Silveira et al. 2003). También, las huellas resultan ser més eficientes en la deteccion de
la riqueza de fauna de un &rea en menor tiempo que otros métodos como
observaciones directas y las trampas camaras (Silveira et al. 2003).

El PND es uno de los bosques menos estudiados en Panam@, debido a diferentes
factores, como la falta de acceso a &reas remotas, los problemas de la guerrilla,
bandoleros y al mismo tiempo la inseguridad que se vive en el Darien. Gracias a esto,
es también, quizas uno de los sitios menos investigados y mas espectaculares de
Panama. Darien, al igual que otros pocas areas en el pais, es posiblemente un lugar
donde se pueden encontrar todavia nuevas especies, especies endémicas (Samudio
2002), y algunos reportes de especies para el pais (Tejera et al.1999) y quizas para el
mundo (insectos, plantas, anfibios, aves, mamiferos entre otros organismos).

En los tres transectos caminados en Cana encontré mayor cantidad de especies en el
sendero de Boca de Cupe, mayor numero de registro de rastros y también un indice de
avistamiento mayor en el transecto jaguar que los otros dos senderos, pero en especial
con respecto al transecto de cerro Pirre, aunque los tres transectos no sean
significativamente diferentes. Posiblemente esto se deba a que muchas de las especies

tienen mayores preferencias por los tipos de habitat, quizas disponibilidad de recursos y
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agua presente en las zonas bajas (como los puercos de monte, conejos pintados y el
jaguar entre otros).

Es importante sefalar que los métodos indirectos resultan muy buenos en areas donde
es muy dificil observar a los animales. En este trabajo la mayor cantidad de rastros
fueron por huellas que por avistamientos. Los indices de abundancia relativa para unas
de las especies de mayor importancia para humanos (Peres 1996) y para los felinos
grandes como los pecaries (Aranda 2002), encontré que sus abundancias relativas son
muy semejantes a otros sitios del tropico (Peres 1996, Altrichter & Boaglio 2004,
Keuroghlian et al. 2004, Novack 2003) (Cuadro 4 y 6). De los tres avistamientos que
realicé a los puercos de monte obtuve un promedio de 101 animales por grupo, aunque
cabe destacar que las manadas grandes se dividen mientras forrajean y luego se
retnen. Se sabe que los puercos de monte son muy sensibles a las perturbaciones del
habitat, a la sobrecaceria y que necesitan quizas un 80% de cobertura boscosa y muy
poca o nada de presencia de asentamientos humanos (Altrichter & Boaglio 2004, Taber
et al. 1994), esto también ha sido observado en la Amazonia (Peres 1996). En Cana
también se dan estos patrones en esta especie cuando son presionados por la caceria 'y
obviamente existen grupos grandes por haber muy pocas perturbaciones en el habitat.
Observé que los sainos toleran mas la presencia humana cerca del pueblo de Boca de
Cupe. Altrichter & Boaglio (2004) en el Chaco Argentino, vieron que de todas las
variables que midieron la principal asociada a los pecaries fueron los poblados, lo cual
es atribuido a la caceria. Ademas, Altrichter & Almeida (2002) reportan igual que los
puercos de monte casi no llegan a los predios del pueblo en los limites del Parque
Nacional Corcovado, esto mismo sucede en el pueblo cercano a mi area de estudio,
donde también son cazados (ver nota 1).

En Cana la mayoria de los grupos de sainos presentan pocos individuos, con promedios

de 5.5 individuos (3-9 ind/grupo), y presentan una densidad muy similar a lo encontrado
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por Peres (1996) en cuatro sitios donde la presion de caceria es nula (8.8 — 11.6
ind/km?) y Wright et al. (1994) encontré densidades mas altas en ausencia de caceria.
Peres (1996) también menciona que rangos de 7-12 ind/km? representan altas
densidades en el neotrépico. Keuroghlian et al. (2004) encontraron densidades de
sainos en Sao Paulo Brasil de 5.9 ind/km?en un bosque fragmentado menor a la
densidad que encontramos en Cana, y puede deberse por que el area presenta
cobertura vegetal continua. Aunque Reyna-Hurtado & Taner (2005) encontraron en
Calakmul México que las huellas de los sainos fueron encontradas en la misma
proporcion para todos los diferentes tipos de bosques en areas de caceria. Cullen et al.
(2001) observo que los indices de abundancia por huellas no difirié entre areas de
caceria y de no caceria, esto necesita ser probado para el area de Cana y Boca de
Cupe.

Los puercos de monte en Cana presentaron densidades muy similares a lo encontrado
por Novack (2003) en Guatemala y Fragoso (2004) en Brasil. En donde en el primer
estudio un &rea sin caceria con un bosque lluvioso continuo y extenso con una densidad
de 9.5 ind/km?, mientras que Fragoso (2004) indica que entre 1991- 1992 su &rea de
estudio (Maraca en Brasil) soportaba entre 1.4 a 8.3 ind/km® donde la caceria ilegal es
minima. En Sao Paulo Brasil Keuroghlian et al. (2004) estiman la poblacién en un area
de bosque tropical fragmentado de 4.5- 9.3 ind/km?, valores muy cercanos al de este
estudio, aunque no es un area fragmentada. Quizas esta similitud se deba a la caceria
existente en Cana y en el bosque fragmentado de Brasil (Keuroghlian et al. 2004). Los
grupos de puercos de monte en mi zona de estudio resultaron ser grandes (75-115
ind/manada). Las manadas de esta especie por lo general oscilan entre 40 a 260
individuos (Peres 1996, Carrillo et al. 2002, Keuroghlian et al. 2004, Miles et al. 2003), y

mis observaciones entran en este rango, y al mismo tiempo todos coinciden que las
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poblaciones son mayores en areas de cobertura vegetal extensa, protegidas y con
ausencia de caceria.

Los tapires, especies de masa corporal grande (Emmons 1997, Reid 1997),
reportandose que a pesar de su talla no presentan @mbitos de hogar en bosques
hdamedos tan grandes como se espera y que al mismo tiempo prefieren areas de
bosques secundarios, estos por presentar mayor diversidad de alimento, compaosicion y
estructura que un bosque primario (Foerster & Vaughan 2002). El indice de abundancia
gue encontré en Cana fue de 0.281 Km por debajo de lo encontrado en la Reserva de la
Biosfera el Triunfo en Chiapas México, el cual utilizando huellas fue de 0.67 (Torres et
al. 2004), pero mayor a lo encontrado por Chaverri (2005) en la Reserva Forestal en
Golfo Dulce y Almeida et al. (2000) en la Zona Protectora las Tablas, también en Costa
Rica. Debemos mencionar que estas dos areas tienen diversos tipos de presiones
humanas, lo que hace gque la abundancia sea menor. Pese a esto, los tapires en el area
siguen siendo cazados entre Cana y Boca de Cupe lo que puede estar ocasionando una
baja en la poblacion. Fue comun ver las huellas del tapir en todas partes en el valle de
Cana, aunque el célculo de densidad fue de 0.6 ind/km?, resulté ser més alta que en
Chiapas (Torres et al. 2004) y en la isla de Barro Colorado (Wright et al. 1994), un sitio
con perturbaciones y el otro sin, pero con menor area, respectivamente. Las densidades
estimadas en el pasado para la isla de Barro Colorado fue similar a la de Cana (0.67
ind/km?) (Terwillinger 1978). Naranjo (1995) encontré valores similares con 0.6 ind/km?,
mientras que la mayor densidad fue encontrada por Foerster (1998) en el Parque
Nacional Corcovado con 0.8 ind/km?. Fragoso (1991) reporta densidades menores en
Belice con 0.05-0.16 ind/km? y también menciona que los tapires prefirieron bosques
secundarios y areas inundadas. Estas diferencias pueden estar relacionadas a
caracteristicas altitudinales, climaticas, topogréficas, presencia/ausencia de caceria y

turistas entre otras (Fragoso 1991).
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El venado corzo (Mazama americana) es la especie mas cazada en la zona (ver nota 1),
quizas por su sabor y por estar ampliamente presente en zonas boscosas, exceptuando
areas donde hay un gran efecto en la caceria (Reid 1997). También jaguares y pumas
depredan sobre esta especie en diferentes proporciones dependiendo del habitat donde
estén y su disponibilidad (Moreno et al., 2006, Nufiez et al. 2000, Oliveira 2002). La
abundancia de los venados fue mayor a la encontrada en el parque Nacional Corcovado
(Carrillo et al. 2000), la Reserva forestal Golfo Dulce (Chavarri 2005) y muy similar a lo
encontrado por Almeida et al. (2000) en la zona Protectora las Tablas en el area de
Conservacion la Amistad. La densidad de los venados corzos en Cana fue muy similar a
lo encontrado por Wright et al. (1994) en la isla de Barro Colorado donde no hay presion
de caceria desde principios de los 80"s. Sin embargo Novack (2003) en Guatemala
hall6 unas densidades menores en un &rea donde no habia presion de caceria, y en el
area con caceria fue mucho menor aun, que lo que encontré. Estas diferencias y
similitudes posiblemente se deban a los diferentes grados de
proteccion/caceria/depredacion que hay en Cana vs los demas lugares.

Los conejos pintados presentaron abundancias por debajo de 0.5 rastros/km, mientras
gue la abundancia para la Reserva Forestal Golfo Dulce fue ligeramente mayor
(Chaverri 2005) y Carrillo et al. (2000) encontraron una abundancia por debajo de la que
encontré. En Cana la densidad fue alta comparandola con un sitio en donde no hay
caceria como la isla de Barro Colorado (17 ind/km?) (Wright et al. 1994). Otro de los
roedores y al mismo tiempo el que presento mayor indice de abundancia y mayor
densidad por km? fue el fieque. La abundancia fue similar a la que se encontré en el
Parque Nacional Corcovado (Carrillo et al. 2000) y en la Reserva Forestal Golfo Dulce
(Chaverri 2005), pero menor en la zona protectora las Tablas (Almeida et al. 2000). Se

cree gue las altas densidades en la isla de Barro Colorado es causa de la ausencia de
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caceria y grandes depredadores (Glandz 1996) y en Cana puede ser por lo dificil de su
caceria, ya que debe ser nocturna.

En el area detecté cuatro especies de primates, y la especie que presenté mayor
abundancia y densidad fueron los monos tities, que al mismo tiempo son los de menor
talla y masa corporal. En la isla de Barro Colorado no es frecuente verlos y sus
densidades fueron mucho menores que lo que reporto, pero la abundancia en un area
del Parque Nacional Soberania en Panama fue superior a la de Cana (> 0.3 rastros/km)
(Wright et al. 2000). Es frecuente ver a estos monos en las partes bajas del valle de
Cana. La abundancia relativa de los monos cara blancas fue menor a lo encontrado en
el Parque Nacional Corcovado (Carrillo et al. 2000) y similar a lo reportado por Chaverri
(2005) en la reserva Forestal Golfo Dulce en Costa Rica. Obtuve una densidad menor a
la de la isla de Barro Colorado (Wright et al. 1994), mientras que en la Zona protectora
Las Tablas la densidad fue mucho menor a lo que encontré en el valle de Cana
(Almeida et al. 2000).

Los primates de mayor talla, los aulladores y arafias, sus abundancias relativas y
densidades fueron similares, aunque la abundancia para el arafia fue ligeramente mayor
y la densidad del aullador fue ligeramente mas alta que el arafia. No obstante en la
Reserva Forestal de Golfo Dulce y en el Parque Nacional Corcovado fue mayor la
abundancia de los monos aulladores que en Cana (Chaverri 2005, Catrrillo et al. 2000
respectivamente). Los aulladores presentan mayores densidades por km? en la isla de
Barro Colorado (87 ind/km?) (Wright et al. 1994) y posiblemente méas que en cualquier
otra area de su distribucion. En Cana fue mucho menor la densidad que Barro Colorado,
pero mayor a la encontrada por Almeida et al. (2000) en la zona protectora las Tablas.
Una de las especies més importantes desde un punto de vista de conservacion es el
0s0 caballo (Myrmecophaga tridactyla) el cual esta presente en la zona y mis analisis de

abundancia y densidad son conservadores (IAR= 0.026 rastros/km, D= 1.7 ind/km?),
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pero hay que tener en cuenta que esta especie prefiere areas mas abiertas como
sabanas y pastizales, aunque es capaz de explotar areas de cobertura boscosa
cerrada, pero que en general puede sobrevivir utilizando diferentes tipos de habitat

(Medri & Mourao 2004).

Conclusiones

En general el &rea de Cana, presenta todavia la abundancia y las densidades de las
especies de mamiferos que son consideradas especies presas de los felinos, y que
parecen estar en densidades aceptables si se comparan con otros sitios. No obstante,
aunque no ha sido cuantificado el efecto de caceria sobre las especies mas
amenazadas y mas cazadas creo que es importante que se cree un plan de monitoreo
por medio de huellas y observaciones directas a lo largo del tiempo y asi mismo
establecer estrategias de educacion ambiental (corto y largo plazo), conservacion y
manejo en los pueblos circundantes, para que no haya una degradacion en las
poblaciones de las especies que estan presentes en el area. Obviamente como toda
técnica tiene sus ventajas y desventajas, pero esto no desvaloriza lo Util que es al
aplicarlo y mas aun, a lo largo del tiempo, partiendo del hecho que la estacién de Cana
esta inmersa en el Parque Nacional Darien, el cual hace que su biogeografia sea

importante como eslabon entre continentes.

Recomendaciones

Dar una continuidad a este proyecto con el fin de obtener informacion a lo largo del
tiempo para tener un mejor panorama de como se estdn comportando las poblaciones
de fauna en el area, lo cual podria darnos pistas de lo que ocurre o lo que podria ocurrir,

realizando simulacros de eventos en las poblaciones, como disminuciones o aumentos,
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lo que algunas veces es efecto indirecto de rompimientos en algunos eslabones de la
cadena trofica.

Obtener mayor informacion ecolégica sobre las principales especies utilizadas tanto por
los felinos y el hombre (e.g. puercos de monte, sainos, venados, conejos pintados, entre
otras) para asi poder efectuar planes de conservacién y manejo de forma general y no
enfocada en una sola especie, aunque sea considerada especie paraguas (e.g. jaguatr,

puma, tapir), con varias podriamos obtener mejores resultados de manera integral.
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Cuadro 1. Diferencias estadisticas entre transectos (# de huellas) en Cana, Parque

Nacional Darien. Nivel de confianza al 95%.

Boca de Cupe vs Jaguar t=-0.381; P=0.704

Boca de Cupe vs Pirre t=1.173; P=0.245

Jaguar vs Pirre t=1.218; P=0.228




Moreno,

Cuadro 2. Diferencias entre sendero por especie en el area de Cana, utilizando la
frecuencia de huellas encontradas en cada sendero, Parque Nacional Darien (Chi-

cuadrado, g.l = 2 y un alfa al 95% de confiabilidad).

# de huellas

Especie P Significancia B Cupe | Jaguar |Pirre
Marsupiales:
Didelphis marsupialis 0.14286 No 5 4 5
Metachirus/ Philander 2 No 2 2 0
Edentados:
Tamandua mexicana 4 No 0 0 2
Myrmecophaga tridactila 2.8 No 2 3 0
Bradypus variegatus 2 No 0 1 0
Choloepus hoffmani 2 No 1 0 0
Dasypus novemcinctus 5.6 No 4 6 0
Primates:
Ateles fusciceps 1 No 3 1 2
Allouta palliata 52 No 1 0 4
Cebus capucinus 0.125 No 5 5 6
Saguinus geoffrogyi 7.052 Si 10 8 1
Carnivora:
Leopardus pardalis 2.39 No 18 13 10
Leopardus tigrinus 2 No 1 0 0
Leopardus wiedii 1 No 2 3 1
Herpailurus jaguarundi 1 No 1 0 1
Puma concolor 6.222 Si 11 3 13
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# de huellas

Especie P Significancia B Cupe | Jaguar | Pirre
Panthera onca 10.9 Si 13 6 1
Cerdocyon thous 8.857 Si 1 0 6
Procyon cancrivorus 2 No 0 1 2
Eira barbara 4 No 0 2 0
Lontra longicaudis 2 No 1 0 0
Perisodactila:
Tapirus bairdii 0.603 No 15 19 19
Artiodactila:
Tayassu pecatri 16.909 Altamente 15 18 0
Pecari tajacu 1.357 No 12 7 9
Mazama americana 4.627 No 25 38 23
Roedores:
Sciurus granatensis 1.166 No 10 11 5
Agouti paca 38 Altamente 24 40 0
Dasyprocta punctata 15.489 Altamente 37 69 35
Lagomorpho:
Sylvilagus brasiliensis 8 Si 4 0 0
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Cuadro 3. Especie, numero de huellas y el indice de abundancia relativa en tres

senderos muestreados en los alrededores de la estacion de Cana, Parque Nacional

Darien.
Sendero
Boca de Cupe Jaguar Pirre
# # #
Especie IAR IAR IAR
huellas huellas huellas
Marsupiales:
Didelphis marsupialis 5 0.073 4 0.066 5 0.083
Metachirus/ Philander 2 0.029 2 0.033 0 0
Edentados:
Tamandua mexicana 0 0 0 0 2 0.033
Myrmecophaga tridactila 2 0.029 3 0.05 0 0
Bradypus variegatus 0 0 1 0.016 0 0
Choloepus hoffmani 1 0.014 0 0 0 0
Dasypus novemcinctus 4 0.058 6 0.1 0 0
Primates:
Ateles fusciceps 3 0.044 1 0.016 2 0.033
Allouta palliata 1 0.014 0 0 4 0.066
Cebus capucinus 5 0.073 5 0.083 6 0.1
Saguinus geoffrogy 10 0.147 8 0.133 1 0.016
Carnivora:
Leopardus pardalis 18 0.264 13 0.216 10 0.166
Leopardus tigrinus 1 0.014 0 0 0 0
Leopardus wiedi 2 0.029 3 0.05 1 0.016
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Sendero
Boca de Cupe Jaguar Pirre
# # #
Especie IAR IAR IAR
huellas huellas huellas
Carnivora:
Herpailurus jaguarundi 1 0.014 0 0 1 0.016
Puma concolor 11 0.161 3 0.05 13 0.216
Panthera onca 13 0.191 6 0.1 1 0.016
Cerdocyon thous 1 0.014 0 0 6 0.1
Procyon cancrivorus 0 0 1 0.016 2 0.033
Eira barbara 0 0 2 0.033 0 0
Lontra longicaudis 1 0.014 0 0 0 0
Perisodactila:
Tapirus bairdii 15 0.22 19 0.316 19 0.316
Artiodactila:
Tayassu pecari 15 0.22 18 0.3 0 0
Pecari tajacu 12 0.176 7 0.116 9 0.15
Mazama americana 25 0.367 38 0.633 23 0.383
Roedores:
Sciurus granatensis* 10 0.147 11 0.166 5 0.083
Orthogeomys darienensis+
Agouti paca 24 0.352 40 0.666 0 0
Dasyprocta punctata 37 0.544 69 1.15 35 0.583
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Sendero
Boca de Cupe Jaguar Pirre
# # #
Especie IAR IAR IAR
huellas huellas huellas
Lagomorpho:
Sylvilagus brasiliensis 4 0.058 0 0 0 0

IAR = indice de abundancia relativa.

* Sciurus granatensis son todas observaciones.,

+ No realice el conteo por que sus madrigueras estan en los senderos, mas en Boca de

Cupe y el jaguar.
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Cuadro 4. indice de abundancia relativa de los mamiferos no voladores en el area de

Cana, Parque Nacional Darien.

Especie Total huellas IAR M. Min.
/especie Total

Marsupiales:
Didelphis marsupialis 14 0.074 0.083 0.066
Metachirus/ Philander 4 0.021 0.033 0
Edentados:
Tamandua mexicana 2 0.011 0.033 0
Myrmecophaga tridactyla 5 0.026 0.05
Bradypus variegatus 1 0.005 0.016 0
Choloepus hoffmani 1 0.005 0.014 0
Dasypus novemcinctus 10 0.053 0.1 0
Primates:
Ateles fusciceps 6 0.032 0.044 0.016
Allouta palliata 5 0.026 0.066 0
Cebus capucinus 16 0.085 0.1 0.073
Saguinus geoffroyi 19 0.101 0.147 0.016
Carnivora:
Leopardus pardalis 41 0.218 0.264 0.166
Leopardus tigrinus 1 0.005 0.014 0
Leopardus wiedii 6 0.032 0.05 0.016
Herpailurus jaguarundi 2 0.011 0.016 0
Puma concolor 27 0.143 0.216 0.05
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Especie Total huellas IAR M. Min.
/especie Total

Carnivora:
Panthera onca 20 0.106 0.191 0.016
Cerdocyon thous 7 0.037 0.1 0
Procyon cancrivorus 3 0.015 0.033 0
Eira barbara 2 0.011 0.033 0
Lontra longicaudis 1 0.005 0.014 0
Perisodactila:
Tapirus bairdii 53 0.281 0.316 0.22
Artiodactila:
Tayassu pecari 33 0.175 0.3 0
Pecari tajacu 28 0.148 0.176 0.116
Mazama americana 86 0.457 0.633 0.367
Roedores:
Sciurus granatensis 26 0.138 0.166 0.083
Orthogeomys darienensis
Agouti paca 64 0.34 0.666 0
Dasyprocta punctata 141 0.75 1.15 0.544
Lagomorpho:
Sylvilagus brasiliensis 4 0.021 0.058 0
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Cuadro 5. Nombre comun y cientifico de las especies registradas en Cana, Parque

Nacional Darien, Panama.

Nombre comun

Nombre cientifico

Zorra comun

Didelphis marsupialis

Zorra morena de cuatro ojos/ gris de cuatro ojos

Metachirus/ Philander

Oso hormiguero

Tamandua mexicana

Oso caballo

Myrmecophaga tridactila

Perezoso de tres dedos

Bradypus variegatus

Perezoso de dos dedos

Choloepus hoffmani

Armadillo de nueve bandas

Dasypus novemcinctus

Mono arafia negro

Ateles fusciceps

Mono aullador

Allouta palliata

Mono carablanca

Cebus capucinus

Mono titi

Saguinus geoffrogyi

Ocelote 0 manigordo

Leopardus pardalis

Oncilla o tigrillo

Leopardus tigrinus

tigrillo

Leopardus wiedii

Tigrillo de gallinero o congo

Herpailurus jaguarundi

Puma o leén

Puma concolor

Jaguar o tigre

Panthera onca

Zorrito, perrito de monte

Cerdocyon thous

Mapache o gato manglatero

Procyon cancrivorus

Gato negro o gato cutarro

Eira barbara
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Nombre comun

Nombre cientifico

Nutria o gato de agua

Lontra longicaudis

Tapir o macho

Tapirus bairdi

Puerco de monte

Tayassu pecari

Saino

Pecari tajacu

Venado corzo

Mazama americana

Ardilla

Sciurus granatensis

Topo, arador

Orthogeomys darienensis

Conejo pintado

Agouti paca

Neque

Dasyprocta punctata

Conejo muleto o muleto

Sylvilagus brasiliensis




Jaguares, pumas, ocelotes y sus presas en el Parque Nacional Darien, Panama

Cuadro 6. Densidad de especies de mamiferos por el método de King (Km?) por medio

de huellas y avistamientos en Cana, Parque Nacional Darien.

Especies _ Total Huellas | Avistamientos
ind/Km 2

Marsupiales:
Didelphis marsupialis 7.5 *
Metachirus/ Philander 1.8 *
Edentados:
Tamandua mexicana 0.9 * **
Myrmecophaga tridactyla 1.7 *
Bradypus variegatus 0.1 *
Choloepus hoffmani 0.1 *
Dasypus novemcinctus 4.1 *
Primates:
Ateles fusciceps 3.6 *
Allouta palliata 4.8 *
Cebus capucinus 13.5 *
Saguinus geoffrogyi 22.5 *
Carnivora:
Cerdocyon thous 2.2 *x *
Procyon cancrivorus 1.3 *
Eira barbara 0.7 *
Lontra longicaudis 0.3 *
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Especies , Total 5 Huellas | Avistamientos
ind/Km

Perisodactila:
Tapirus bairdii 0.6 * o
Artiodactila:
Tayassu pecari 9.6 *k *
Pecari tajacu 10.9 *x *
Mazama americana 7.3 Hok *
Roedores:
Sciurus granatensis 9 * *x
Agouti paca 21.9 *
Dasyprocta punctata 50.3 *k *
Lagomorpho:
Sylvilagus brasiliensis 0.3 *

* El analisis fue realizado por huellas o avistamiento.

** En donde aparecen los dos asteriscos, fue el método utilizado para el analisis.
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Figura 1. Mapa del Area de Estudio.
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Anexo

Estimacién de la densidad de los jaguares y presas en el Parque Nacional Darien

Formulario de campo, para el seguimiento de mamiferos y aves

Dia: Mes: ARo:

Observador:

Comentarios:

Sitio: Pag.N%

Mar

# # Anim Anim | Trans # Direc )
Hora | Sp ) ) Aves . Dist | Obs. |Esc
Adult juv Dist. Ang Ang Ind. | Ang.

comentarios

10

11

12
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Situacion del Jaguar ( Panthera onca ) entre Boca de Cupe y Cana, Darien, Panaméa

Ricardo Samuel Moreno Ruiz

Instituto Internacional en Conservacibn y Manejo de Vida Silvestre, Universidad

Nacional, Heredia, Costa Rica morenors@si.edu

Resumen

Basandome en 103 encuestas aplicadas en Boca de Cupe encontramos que los
pobladores practican la caceria fuera y dentro del Parque Nacional Darien. Las
principales presas de personas son las del jaguar como: Mazama america, Agouti paca,
Tayassu pecari y Pecari tajacu, entre otras. Encontramos entre 1998- 2005 fueron
cazados nueve jaguares. Concluyo que la poblacion de jaguares no es mayor a cuasa

de la caceria de las presas y de los mismos jaguares.

Palabras Clave : Panama, Darien, Boca de Cupe, Cana, jaguar, Panthera onca, principales

presas, Mazama americana, Agouti paca, Tayussu pecari, caceria, Bosque hiimedo tropical.

Abstract

Basing on 103 applied surveys in Boca de Cupe I find that the settlers practice the
shooting out and inside the Darien National Park. The main preys of people are those of
the jaguar as: Mazama americana, Agouti paca, Tayassu pecari and Pecari tajacu,
among others. Find that between 1998- 2005 they were hunted nine jaguars. | conclude
that the population of jaguars is not greater by the shooting to the prey and to the same

jaguars.

Key words: Panama, Darien, Boca de Cupe, Cana, jaguar, Panthera onca, main prey, Mazama

americana, Agouti paca, Tayassu pecari, poaching, humid tropical forest.
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En Panama, los jaguares (Panthera onca) han sido sometidos a varias presiones, como
la modificacion del habitat, la fragmentacion, expansion de la frontera agricola 'y
ganadera, la caceria de sus presas y sobre a los mismos felinos (Moreno & Olmos en
prensa, Nowell & Jackson 1996). Los jaguares, en algunos casos en mayor medida que
pumas (ver Mazzolli et al. 2002) han sido considerados serios depredadores de
animales domésticos (Moreno & Olmos en prensa, Rabinowitz 1986). El parque
Nacional Darien (PND) ocupa 579 000 ha de 680 452 ha que es el total de area para la
provincia de Darien. A su vez el PND colinda con gran cantidad de poblados, donde se

practica la ganaderia y la siembra por pobladores (Santamaria 2000).

Para tratar de obtener informacion sobre cuales son las causas por la cual los jaguares
no son tan abundantes en el area entre Cana y Cruce de Mono (ver articulo 1), se
aplicaron encuestas en el pueblo de Boca de Cupe que esta ubicado a 21 km de la
estacion Cruce de Mono y 43 km de la estacion de Cana. La encuesta fue elaborada a
partir de entrevistas realizadas a personas del Pueblo de Boca de Cupe. De esta
manera parte la idea de ejecutar encuestas para tener una idea general de que hacen
las personas cuando ven a un jaguar, si los matan o no, también para saber cuales son
los animales que prefieren cazar, para ver si coincide con lo que depredan los grandes

felinos, ya reportado en otros trabajos (Jorgenson & Redford 1993).

Las encuestas fueron aplicadas principalmente a los agricultores/cazadores (sexo
masculino) en la zona, por ser ellos los que van al campo a trabajar y/o cazar. El
encuestador (el investigador) realizaba las interrogaciones a los encuestados donde la
gran mayoria de las preguntas tenian respuestas cerradas y estas fueron escritas o se
llenaban los espacios. Luego fueron tabuladas en una hoja de Excel. Solo algunas de

las preguntas fueron seleccionadas para esta nota. Los resultados son expresados en
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porcentajes, excepto la parte que habla de cuantos jaguares se cazaron, para usar las
cifras por afio. De cada afio se obtuvo un promedio y este se sumo entre los afios, para
obtener una cifra aproximada de cuantos jaguares fueron sacrificados en el rea. Se
aplico un Chi-cuadrado para ver las diferencias entre los porcetajes obtenidos en la

busqueda de animales (Si, No o NS) al 95% de confiabilidad (Cuadro 1).

La encuesta estuvo compuesta de 17 preguntas, enfocadas si el PND les ha brindado
algun beneficio, cuales son las especies mas cazadas en el &rea, tanto dentro como
fuera del parque, cuantos jaguares han matado, entre otras. En esta nota solo se
menciona y discute algunas de las 16 preguntas que estan mas relacionadas con lo que
creo esta afectando la poblacién de los jaguares de forma directa e indirecta (Anexo |).
Se aplicaron 103 encuestas en el pueblo de Boca de Cupe. Al preguntarle a las
personas si iban a buscar animales dentro del PND, 64% contesto que si, 13 % que no
y un 23 % dijo no saber si esto ocurria (X°= 43.82; gl= 2; P= 0.05) (Cuadro 1). Cuales
animales cazaban dentro del parque: venado corzo (Mazama americana) 24%, conejo
pintado (Agouti paca) 20%, puerco de monte (Tayassu pecari) 19%, sainos (Pecari
tajacu) 18%, solo estas especies representaron un 81% de lo que los lugarefios
prefieren cazar. Se les pregunto si buscan animales fuera del parque y un 93% de los
encuestados respondi6 que si cazan (X*= 160.89; gl= 2; P= 0.05) (Cuadro 2), y los
principales animales que buscan son el venado corzo 29%, sainos 27%, conejo pintado
18%, fieque (Dasyprocta punctata) 10%, puerco de monte 4%, pavones (Penélope
purpuracens y Crax rubra) 3.4%, solo estas especies representan un 91% de lo que
prefieren cazar (Cuadro 2). Se les pregunto que opinaban ellos cuando es o era mas
facil encontrar a los animales, un 96% dijo que en el pasado, 2% dijo ahora y el otro 2%
no sabe. Ellos dicen que esto ocurre por que hay muchos cazadores en el pueblo y van

muy seguidos al bosque a cazar. De las 103 personas encuestadas solo 37 dieron cifras
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de cuantos jaguares se han cazado, 14 contestaron que saben que han matado pero no
saben las cifras, 52 personas dijeron no saber acerca de esto. De las 37 personas que
dieron cifras, se tomo en cuenta los que exactamente dijeron cuantos se mataron por
afo, desde 1998 al 2005 se han matado 8.85~ 9 jaguares (1.1 jaguares/ano). Las cifras

entre afnos son dadas en el cuadro 3.

La situacion econdmica en la comunidad de Boca de Cupe no es la mejor, aunque la
mayoria de las personas practican la agricultura, siendo sus principales productos el
flame (Dioscorea spp.), el platano (Musa acuminata x balbisiana) y el arroz (Oryza
sativa). En el pueblo se pueden observar personas que tienen gallinas y patos
domeésticos, otros puercos domeésticos para su consumo y venta. A pesar de esto los
lugarefios estan acostumbrados a la carne de monte y prefieren comer de esta por
sabor y cultura (o tradicion) de caceria (pasado de generacion en generacion en latinos
e indigenas emberas). Es aqui donde radica la problemética directa con los felinos
silvestres. En base a 103 encuestas vemos que las personas entran al Parque Nacional
a cazar principalmente: venados (Mazama americana), conejo pintado (Agouti paca),
puercos de monte (Tayassu pecari), sainos (Pecari tajacu), pavones (Crax rubra,

Penélope purpurasens) entre otros.

Sabemos que en el area los jaguares y los pumas depredan sobre 11 especies de
mamiferos terrestres (ver Nota 2). Aunque no tenemos muchos datos sobre la dieta de
estas especies en el area, encontramos que los jaguares y pumas estan depredando
puercos de monte, sainos, venados, perezosos y conejo pintado. Similar a lo reportado
por Jorgenson y Redford (1993) los humanos depredan basicamente sobre las mismas

especies que los grandes felinos, lo que ocasiona una competencia directa.



Moreno, R.

Algunas de estas especies son claves para la subsistencia de los felinos en el
neotropico desde un punto de vista de la biomasa que aportan a los jaguares y pumas
gue son depredadores de gran masa corporal (Emmons 1987, Chinchilla 1997, Nufez
et al 2000, Novack et al 2005, Moreno et al 2006). También se practica la caceria en los
limites del parque y los alrededores del pueblo, donde se han avistado jaguares y
pumas y sus huellas (E. Cufiapa com. per.). Ademas, en los alrededores del pueblo los
lugarefios cazan principalmente venados y sainos. Los sainos los cazan mas a menudo
por que se meten a sus plantaciones y los acechan para cazarlos. Vemos que hay una
disminucion notoria en el aprovechamiento del puerco de monte en los alrededores del
pueblo, pero en el pasado esta especie se le veia cerca del pueblo, pero los han cazado
tanto que casi no se ven manadas en los limites del parque (E. Cufiapa, N. Murillo y J.

Diaz com. per., Moreno Obs. per.).

Los lugarefios hablan que en el pasado era més facil encontrar animales para cazar que
en este tiempo, y al mismo tiempo indican que se debe a que hay muchas personas
cazando y muchos de ellos van muy seguidos o viven de la caza de animales de monte.
Este tipo de actividad muy seguida trae mayores probabilidades de encontrarse con
felinos y muchos de ellos al verlos los admiran, pero otros los matan o tratan de
matarlos. Se sabe que los pumas son vendidos como venados algunas veces y les
denominan “leén venao” (E. Cufiapa, J. Diaz y H. Bustamante com. per.).

Los jaguares en Boca de Cupe han depredado caballos, perros y puercos domeésticos
es aqui donde comienza el conflicto. Luego de esto, si el felino no ha comido la presa
en su totalidad, lo asechan para matarlo, pero, por tener armas de bajo calibre algunos
gatos se van heridos, otros mueren, o las personas se van al bosque a buscarlo
(Rabinowitz 1986, E. Cufiapa com. per.). La pregunta es ¢,cuantos jaguares inocentes

han matado? Las encuestas arrojan que desde hace 20 afios se han matado > de 10
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jaguares solo en ese area, pero en los ultimos afios ha habido un incremento. Se tiene
conocimiento que entre 1998 al 2005 se han sacrificado + 8/9 jaguares, sin incluir dos
cachorros de una hembra (un cachorro vendido y el otro murié). Lo que indica que se
caza un jaguar por afio y es muy representativo aunque parezca poco, por ser una
especies con una tasa reproductiva baja (Sunquist & Sunquist 2002).

Es alarmante la situacion, por que si no se minimiza o se detiene, en 10 afios quizas
desaparezcan 11 jaguares para el areas, sin adicionar los que se han matado y se
siguen cazando en otras areas del parque Nacional Darien (Obs. per.). Esto podria
llevar a los jaguares a una extincion local, aunque el area presente conectividad con la
region del Choco colombiano y la comarca indigena de los Kunas. Para combatir estas
acciones, se deben implementar planes de accién rapido a corto y a largo plazo, para
gue no haya un mayor detrimento en las poblaciones del mayor depredador de nuestros

bosques.

En el Pantanal de Brasil Zimmermann et al. (2005) dicen que para entender cual factor
influye en la actitud y tolerancia de las personas en diferentes situaciones es la llave
para saber cual es la solucion més apropiada tratando de reducir las pérdidas y ademas
la educacién es fundamental sobre todo en los mas jovenes. Lo que percibi de las
personas en Boca de Cupe es similar, es un problema de actitud de cada individuo o
algunos grupos en particular y que la educacion puede ayudarnos en que los jévenes
vayan entendiendo por que estas especies habitan el bosque tropical e ir creando un

cambio aunque sea poco a poco.

Siguiendo el resultado de mis encuestas, la poblacion de jaguares parece ser baja en el
area, debido a las actividades de caceria a las presas y a los mismos gatos silvestres.

Recomiendo alianzas estratégicas entre la Autoridad Nacional del Ambiente (AMAN) y
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la empresa ANCON Expeditions de Panama y otros, para que se trabaje en la
proteccion de la zona de amortiguamiento para que se optimice la capacidad de
proteccion, con un mejoramiento en la calidad del factor humano, en pro de la
conservacion y respetando el territorio y limites del parque sin alteracién alguna, para
gue continué efectuandose el flujo de genes y especies en este eslabon que une Sury

centro América.
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Cuadro 1. Respuestas de las personas que fueron encuestadas en la comunidad de

Boca de Cupe, si buscaban (cazaban) animales fuera y/o dentro del parque Nacional

Darien.

Busqueda de animales

Fuera del parque Dentro del parque
Si 96 93 Si 66 64
No 4 3.88 No 13 13
NS 3 2.92 NS 24 23
TOTAL 103 100 % TOTAL 103 100%

X°=160.89; gl=2; P=0.05 | X%=43.82; gl=2; P=0.05
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Cuadro 2. Frecuencias y porcentajes de los resultados de las encuestas sobre las
especies que mas buscan los cazadores fuera y dentro del Parque Nacional Darien en

el &rea entre Boca de Cupe y la estacion de Cana.

Fuera Dentro
Nombre comun Especie Frec % Frec %
Armadillo Dasypus novemcinctus 4 1.36
Hormiguero Tamandua mexicana 1 0.34
Neque Dasyprocta punctata 28 10 8 3.5
Conejo pintado Agouti paca 55 18 46 20
Gato solo Nasua narica 1 0.34
Jaguar o tigre Panthera onca 1 0.34
Venado corzo Mazama americana 84 29 56 24
Saino Pecari tajacu 78 27 41 18
Puerco de monte Tayassu pecari 12 4 43 19
Tapir o macho de monte | Tapirus bairdii 1 0.4
Pavon Crax rubra 10 3.4
Pava Penelope purpuracens 5 2.2
Gallina de monte Tinamu major 3 1.02 2 0.8
Pava Ortalis cinereiceps 2 0.68 2 0.8
Guacamaya Guacamayas 1 0.34
Aguila harpia Harpia harpia 1 0.4
Otras aves 1 0.4
Tortuga Tortuga terrestre 4 1.36
Iguana Iguana iguana 4 1.36
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Fuera Dentro
Nombre comun Especie Frec % Frec %
Peces 4 1.36
TOTAL 293 | 100 228 100
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Cuadro 3. Promedio de jaguares matados entre la comunidad de Boca de Cupe y la

estacion de Cana, Parque Nacional Darien

ARos Matado/afio *
1998 1 1
5al
1999 2 3 3 2.6
2004
6/7 al 5/6 al 5al 4 al 3al 2/4al | 4al
2000 0
2005 2005 2005 2005 2005 2005 | 2001
3al 3al 2 al 4 al
2001 1 1
2004 2005 2005 2005
2 al 3al
2002 0
2005 2004
2 ultimos 2 al
2003 2 1 2 3 2
afnos 2004
2004 607 1 2 1 1 1.25
2005 1 1
TOTAL 8.85

* Los resultados finales son solo aguellos nimeros exactos dados por las personas y

estos fueron sumados y divididos para sacar un promedio, los demas son estimados

gue dijeron las personas y no fueron tomados en cuenta para el promedio, ya que

podria resultar confuso.
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Anexo.

Caodigo

Proyecto Jaguar, Panama

Cuestionario

1- Sexo: M F Edad:

Nombre de la comunidad:

2- Ocupacion

Hace cuanto vive en la zona:

3- EI PND le ha traido algun beneficio: Si Cuél?

No

4- Le gusta que haya un Parque Nacional cerca de su casa?: Si No NS

Por que?

5- Como considera la proteccién del Parque Nacional?:

Excelente Buena Regular Mala NS
Por que:
6- Buscan (cazan) animales dentro del Parque: No Si

Cuales?
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7- Buscan (cazan) animales fuera del Parque: No Si Cudles?

8- Por que cazan a los animales? Consumo Venta

Otro

9- Es mas féacil encontrar a los animales: Ahora Pasado por que?

10- Cuéles son los animales méas buscados? (de mayor a menor)

a) , ) , C)

d) , €)

11- Cuél es el animal mas facil para buscar en el monte?

Porqué?

12- Ha visto puercos de monte? Si (Pasar ala 13) No (Pasar a la 14)

13- Cual es el tamafio promedio de los grupos? >300 _ 200-300___ 100-200__

<100 .

14- Ha tenido problemas con algun felino o gato silvestre: No Si

Cual? Tigre ledn manigordo tigrillo tigrillo negro o congo
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15- Qué tipo de problema?

16- Alguna vez ha visto un tigre en el monte?: No Si Qué hizo?

17- Sabe cuéantos tigres han matado por la zona y en que afos?:
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Resumen

En Panama se sabe poco sobre la dieta del jaguar. Mostramos datos preliminares sobre
los hébitos alimentarios de jaguares y pumas en Cana. En base a 13 y ocho excretas de
puma y jaguar respectivamente y restos de presas, encontré que el Bradypus variegatus
y Pecari tajacu son importantes para pumas y jaguares. La dieta fue muy similar,
concluyendo que hasta el momento los mamiferos son las principales presas, similar a

lo descrito en otras investigaciones.

Palabras Clave : Darien, Panama, dieta, Panthera onca, Puma concolor, bosque himedo

tropical, Estacion de Cana, presas.

Abstract

In Panama little is known about the diet of the jaguar. We show preliminary data on the
Feeding habits of jaguars and pumas in Cana. In base to 13 and eight you excrete of
puma and jaguar respectively and remainders of prey, | found that the Bradypus
variegatus and Pecari tajacu are important for pumas and jaguars. The diet was very
similar between the two, concluding that up to now the mammals are the main preys,

similar to it described in other research.

Key words : Darien, Panama, diet, Panthera onca, Puma concolor, tropical humid forest, Cana

station, preys.
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En America, sabemos hoy dia sobre los habitos alimentarios de jaguares (Panthera
onca) y pumas (Puma concolor) en algunas regiones de su ambito geogréfico (Iriarte et
al. 1990, Sunquist & Sunquist 2002). En centro América en algunos sitios se ha logrado
obtener mas informacion acerca de estos felinos (Historia natural, ecologia,
comportamiento, densidades, entre otros). En Panama, se sabe sobre la presencia del
jaguar y el puma por inventarios de fauna y datos anecdéticos. Sélo en la Isla de Barro
Colorado se cuenta con informacién cientifica sobre la dieta del puma y en otros
sectores muy pocas datos sobre jaguares, 1o mas que tenemos son datos anecdéticos y
comunicacion con lugarefios (Moreno 2002, Moreno et al. 2006, Moreno & Olmos en
Prensa). Al trabajar con carnivoros es de suma importancia obtener informacion sobre
los hébitos alimentarios. Saber la dieta es importante, por que puede ser el reflejo de la
salud del ecosistema, o también si los individuos de un area en especifico si son
depredadores oportunistas o especialistas.

Los pumas son felinos grandes y su masa corporal puede variar entre los 28 — 170 kg a
lo largo de su distribucion en América, mientras que los jaguares son de mayor tamafio
en el trépico y su masa corporal oscila entre 36- 158 kg (Sunquist & Sunquist 2002). Los
pumas de mayor talla los encontramos en los extremos de norte y sur América y estos
pueden depredar sobre especies tan grandes como un alce (Alces alces), guanacos
(Lama guanicoe), caballos y especies pequefias como roedores medianos y pequefos
en los tropicos (Moreno 2002, Moreno et al. 2006, Nufiez et al. 2000, Sunquist &
Sunquist 2002). Los jaguares mas grandes son encontrados en Venezuela y Brasil, y
una capacidad predatoria sobre grandes especies, incluyendo animales domésticos
como caballos, vacas y especies silvestres como tapires (Tapirus bairdii) (Garla et al.
2001, Moreno & Olmos en prensa, Rabinowitz & Nottingham 1986). Ademas depredan
roedores de tallas pequefias a grandes como el capibara (Hydrochaeris hydrochaeris)

(Seymour 1989, Oliveira 2002).
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Los pumas y los jaguares juegan un importante rol en los ecosistemas donde habitan,
siendo ellos parte de los factores que regulan las poblaciones de las especies que son
sus presas en las diferentes areas donde habitan. También, al mismo tiempo, estos
depredadores ejercen un efecto indirecto sobre las semillas, que a su vez son
depredadas por las presas de estos carnivoros (Terborgh 1990, 1992). En esta nota
hago una descripcién de la informacién que hasta el momento se ha colectado sobre los
hébitos alimentarios de jaguares y pumas en la estacién de Cana, en el Parque
Nacional Darien, como parte de un gran proyecto sobre la ecologia del jaguar. El area
de estudio fue la estacion de Cana situada en el centro del Parque Nacional Darien. El
valle y sus cerros estan cubiertos por una vegetacion heterogénea, donde predomina el
bosque siempre verde, junto a otras clases de vegetacion dispersas por toda el area,
incluyendo bosque siempre verde abierto y herbazales inundables (mayor informacion
ver articulo 1). La estacion de Cana presenta una serie de senderos (10) los cuales van
desde 1.5 a 10 Km de longitud, en donde se realizaron las colectas de las excretas. Se
realizaron caminatas todas las semanas, en cada senderos entre Diciembre 2004 a
Febrero 2005, fin de Mayo a Septiembre de 2005 y Diciembre a Febrero de 2006. La
dieta se determiné por medio de un analisis de heces (0 excretas) y se complemento
con restos de cadaveres encontrados en los senderos del &rea (Moreno 2002, Moreno
et al. 2006, Nufiez 1999). Las heces fueron asignadas a una especie de felino basado
en las huellas asociadas, rasgados en el suelo, marcas, olores entre otros (Rabinowitz
& Nottingham 1986, Aranda 1994). Las huellas se identificaron en base al manual de
campo de Aranda (2000), Reid (1997). Los restos de las presas también fueron
asociadas a las huellas presentes en el sitio, mordidas en los cadaveres y excretas
cercanas. Las heces se desintegraron en forma manual; utilizando agujas y pinzas de
diseccion para separar sus componentes como pesufias, pelos, garras, dientes,

pedazos de hueso y materia vegetal (Aranda, 1994). Luego los componentes
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encontrados se lavaron con detergentes con abundante agua y una solucion
desinfectante para que no hubiese crecimiento de hongos en las muestras. Se utilizd
un colador para eliminar el exceso de agua en el material de identificacién y después se

procedi6 a secar las muestras a temperatura ambiente.

La identificacion de los restos de las presas en las heces se hizo con la ayuda de un
estereoscopio y la coleccion de referencia del Museo de Vertebrados de la Universidad
de Panama (Moreno 2002, Moreno et al. 2006). Para la descripcion de la dieta de
jaguares y pumas se tabul6 la frecuencia de apariciones en las muestras (FA) sacando
un promedio de apariciones de especies por muestras y también se obtuvo el
porcentaje de ocurrencia en las muestras (%). Aplique un test de Mann-Whitney (W)
para ver si existen diferencias estadisticas en la dieta de las dos especies. El test se
aplico con un nivel de confianza al 95% y fue analizado con el programa Statgraphics

Plus 5.1 (Statistical Graphics Corp 1994-2001).

Durante el periodo de muestreo se colectaron y examinaron 21 excretas, 13 de puma y
ocho de jaguares. También, se logro observar dos restos de presas para pumas Yy cinco
de jaguares. En las excretas de pumas aparecieron 10 especies presas y en las de
jaguar siete, encontrando similitud (W= 58.5; P= 0.152) en la dieta de las dos especies.
Para los pumas las principales presas fueron los sainos (Pecari tajacu), seguidos por
perezosos de tres dedos (Bradypus variegatus) y conejos pintados (Agouti paca)
(Cuadro 1). Mientras que para jaguares fue el saino (Pecari tajacu) que aparecio en dos
excretas y las demas especies una sola vez (Cuadro 1). Es importante sefialar que
estos datos son preliminares, por que para describir los habitos alimentarios se
necesitan por lo menos 40-50 excretas de cada especie, segun lo reportado por Nufiez

(1999).
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Los restos de presas encontrados para los pumas fue un conejo pintado y un saino y
para los jaguares un tapir (H. Arauz com. per.), un puerco de monte, un conejo pintado,
un zorro cangrejero (Cerdocyon thous) y una tortuga terrestre (Geochelone carbonaria).
Dentro del orden carnivora, los felinos son los mas especializados para la caza y todas
sus caracteristicas conductuales y morfolégicas sirven para la detecciéon y captura de
presas (Kitchener 1991). Esta nota sobre habitos alimentarios de pumas y jaguares nos
proporcioné informacién valiosa para sentar las bases, sobre la cual podemos trabajar
mas adelante. Es necesario saber que estan comiendo nuestros carnivoros, ya que asi
podremos hacer interpretaciones para realizar mejores planes de conservacion y

manejo de la especie 0 en un area.

Encontramos que en Cana los pumas son depredadores mas generalistas que los
jaguares, muy similar a lo encontrado en otras areas, donde la mayoria de las veces
depredan mayor diversidad de especies presas, como encontré Nufiez et al (2000)
donde los pumas consumieron 16 especies y los jaguares 7. Cabe destacar que la
cantidad de mamiferos encontrados para las dos especies en tan pocas muestras
podria ser el reflejo de las diferencias en habitats/diversidad entre Chamela-Cuixmala
(NufRez et al 2000) y Cana. Sin embargo, en algunas areas registran que los jaguares
utilizaron mas especies que los pumas (Aranda & Sanchez-Cordero 1996, Taber et al
1997). Se sabe que estas diferencias pueden estar dadas por los diferentes tipos de
habitat, la disponibilidad de las presas y en diferentes escalas regionales vy
continentales (Moreno et al 2006). En la isla de Barro Colorado los pumas utilizaron 19
especies siendo los mamiferos los mas utilizados (Moreno et al 2006) en un area de
bosque tropical lluvioso con menos diversidad que Cana en Darien.

Los estudios sobre habitos alimentarios en las dos especies muestran que los

mamiferos representan un gran porcentaje en la dieta y también que son depredadores
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oportunistas (Almeida et al. 2000, Aranda & Sanchez-Cordero 1996, Chinchilla 1997,
Crawshaw 1995, Emmons 1987, Garla et al. 2001, Novack et al. 2005, Nufez et al.

2000, Moreno et al. 2006, Rabinowitz & Nottingham 1986, Weckel et al. 2006).

Hasta el momento puedo concluir que los habitos alimentarios en Cana de jaguares y
pumas son basados principalmente en mamiferos y en menor grado otras taxas como
reptiles y aves. También, el nimero de especies depredadas concuerda con la
disponibilidad y preferencia para cada especie de felino en base a la diversidad de
presas existentes para la zona de Cana. Posiblemente con una mayor cantidad de
muestras se incremente el nimero de especies consumidas, seria la hipétesis a

manejar en el futuro.

Literatura citada

Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de
México. Instituto de Ecologia, A.C. Xalapa, México. 212 pp.

Aranda, M. 1994. Diferenciacién entre las huellas de jaguar y puma: un andlisis de
criterios. Acta Zoologica Mexicana 63: 75-78.

Aranda, M. & V. Sanchez-Cordero. 1996. Prey spectra of jaguar (Panthera onca) and
puma (Puma concolor) in tropical forests of México. Studies of Noetropical Fauna and
Environment 31: 65-67.

Chinchilla, F. 1997. La dieta del Jaguar (Panthera onca), el puma (Felis concolor), y el
manigordo (Felis pardalis) (Carnivora, Felidae) en el Parque Nacional

Corcovado,Costa Rica. Revista de Biologia Tropical. 45: 1223- 1229.



Moreno, R.

Crawshaw, P.G. 1995. Comparative ecology of ocelot (Felis pardalis) and jaguar
(Panthera onca) in a protected subtropical forest in Brazil and Argentina. Tesis de
Doctorado. Universidad de Florida. Gainesville, Florida, USA. 189 pp.

Emmons, L.H. 1987. Comparative feeding ecology of felids in a neotropical rainforest.
Behavior Ecology and Sociobiology. 20:217-283.

Garla, R., E. Setz & N. Gobbi. 2001. Jaguar (Panthera onca) food habits in Atlantic Rain
Forest of Southeastern Brazil. Biotropica 33: 691-696.

Iriarte, A. J., W. L. Franklin., W. E. Jonhson & K. H. Redford. 1990. Biogeographic
variation of food habits and body size of the American puma. Oecologia 85:185-190.

Kitchener, A. 1991. The natural history of the wild cats. Comstock Publishing Associates,
New York, USA. 280 pp.

Moreno, R., R. Kays & R. Samudio, Jr. 2006. Competitive release in diet of ocelots
(Leopardus pardalis) and puma (Puma concolor) after jaguar (Panthera onca)
decline. Journal of Mammalogy 87: 808-816.

Moreno, R. 2002. Habitos alimentarios de ocelotes (Leopardus pardalis) y pumas (Puma
concolor) en dos localidades de la cuenca del canal de Panama. Tesis de
Licenciatura. Universidad de Panama. 59 p.

Moreno, R & M. Olmos. En prensa. Estudio preliminar sobre el problema de la
depredacién de ganado por jaguares (Panthera onca) y pumas (Puma concolor) en el
Parque Nacional Portobelo, provincia de Colon, Panama. Revista Tecnociencia.

Novack, A., M. Main, M. Sunquist & R. Labisky. 2005. Foraging ecology of jaguar
(Panthera onca) and puma (Puma concolor) in hunted and non-hunted sites within

the Maya Biosphere Reserve, Guatemala. Journal of Zoology London. 267: 167-178.



Jaguares, pumas, ocelotes y sus presas en el Parque Nacional Darien, Panama

Nufez, R. 1999. Habitos alimenticios del jaguar (Panthera onca, Linnaeus 1758) y del
puma (Puma concolor, Linnaeus 1771) en la reserva de la biosfera Chamela-
Cuixmala, Jalisco, México. Tesis de licenciatura. Universidad Autbnoma de
Mechoacan.

Nufiez, R., Miller, B. & Lindzey, F. 2000. Food habits of jaguars and pumas in Jalisco,
Mexico. Journal of Zoology London. 252: 373-379.

Oliveira, T. G. 2002. Ecologia comparativa de la alimentacion del jaguar y el puma en el
neotrépico. En El jaguar en le nuevo milenio. Pag. 265-288. En Medellin, R.,
Equihua, C., Chetkiewicz, C., Crawshaw Jr, P., Rabinowitz, A., Redford, K.,
Robinson, J., Sanderson, E. & Taber, A. (eds). México, D.F: Universidad Nacional
Auténoma de México and Wildlife Conservation Society.

Rabinowitz, A. & B. Nottingham. 1986. Ecology and behaviour of the jaguar (Panthera
onca) in Belize, Central America. J. Zool. lond. (A) 210: 149-1509.

Reid, F. 1997. A field guide to the mammals of Central and Southeast America. Oxford
University Press, Inc. 334 pp.

Seymour, K. 1989. Panthera onca. Mammalian species No. 340:1-9.

Sunquist, M., & Sunquist, F. 2002. Wild cats of the World. The University of Chicago
Press. 452 pp.

Taber, A., A. Navarro, N. Neris, & F. Colman. 1997. The food habits of sympatric jaguar
and puma in the Paraguayan Chaco. Biotropica 29: 204-213.

Terborgh, J. 1992. Maintenance diversity in tropical forest. Biotropica 24: 283-292.

Terborgh, J. 1990. The role of the felid predators in Neotropical forest. Vida Silvestre
Neotropical 2: 3-5.

Weckel, M., W. Giuliano, y S. Silver. 2006. Cockscomb Revisited: jaguar diet in the

Coscksomb Basin Wildlife Sanctuary, Belize. Biotropica 38: 687- 690.



Moreno, R.

Cuadro 1. Diversidad taxonomica preliminar de las presas de jaguares (Panthera onca)

y puma (Puma concolor) en el &rea de la estacion de Cana, Parque Nacional Darien.

_ Puma concolor Panthera onca
Especie
FA % FA %
Tamandua mexicana 1 6.25 0 0
Bradypus variegatus 3 18.75 1 12.5
Choloepus hoffmanni 1 6.25 0 0
Dasypus novemcinctus 1 6.25 0 0
Agouti paca 2 12.5 0 0
Dasyprocta punctata 1 6.25 1 12.5
Cerdocyon thous 0 0 1 12.5
Pecari tajacu 4 25 2 25
Tayassu pecari 0 0 1 12.5
Mazama americana 1 6.25 0 0
Primate no ident 1 6.25 1 12.5
Aves no ident 1 6.25 0 0
Reptil no ident 0 0 1 12.5
Total 16 100 8 100
Numero de especies 10 7
Numero de excretas 13 8




